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Isparljivi spojevi vina od maline
Volatile compounds of raspberry wines

Gana 'Rellivian a' VamislawSvalind, Mar kb Gunstlé | a', Mladenkganovi |
Gar §l iBlori§ Dorbil

izvorni znanstverad (original scientific paper
doi: 10.32779/gf2.4.1
Saget ak

Posljednjin godinggr oi zvodnja volinih vina neprestano rast

vi sokokvalitet.Wiolnwaoliviinm fyeirmiemat ace j oen soka i | i

jezgrilavog, jagodil asfogi mb.€ih ovfgtraad woge uspbreditio st a |l
sastav isparljivihn spojeva vina proizvedershd gums ki h i k ispatljivi wpojevd ni h  ma
izolirani su pomol u mikr oeks tSPHME icanglizZraniwezgnmi h par

sustavom plinska kromatografijpasenaspektrometrija (GEMS). U uzorkuvi na od gumske n
identificirano je3 7 s poj eva ¢t %udelaisparfiihaspojeva,alok e ,uzorkina od

kultivirane malineidentificirano2 0 s poj e v a @ t % udjpla igpdrlgvih apojéviKeselire3 , 9
fenol i [ uglji kovodici nNi su pronaleni u uzorku v

gums ke .lUradrianke vi na od gumske ma lCirnoezopiemomlaonegoe pet

uzorakvina od kultivirane malineVinood kultv i r ane mal i ne sadr gavalo je
alkohola,dvostrukov e I i udj el izoamil nog al kohol a, ali ni j
estera izmelu vina odPrkeunha idva briawmeen iim gruenzsuklet antail nhan
vino od gumske maline ima kompl eksniji sastav i
maline

K1 j url injeadlina, vino, isparljivi spojevi, HSPME, GCMS.
Abstract

In recent years, the production of fruit wines has been steadily imgedse to the increasing
consumer demand for high quality fruit win€suit wines are produced by the fermentation of fruit
juice or pulp of bone, kernel, soft, berry and other fruits (except graffes)aim of this study was to
compare the compositioof volatile compounds of wines produced from forest and cultivated

raspberriesThe volatile compounds were isolated by solid phase solid phase microextraction (HS

Vel eulMalrikgot eMarkiniinu, Petra Kregimira |V 30, 22300 Kn
*E-mail: zdelic@veleknin.hr.
2Zavrgeni student preddiplomskog strulnog studija Pre

1
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SPME) and analyzed by gas chromatography coupled with mass spectrometS{AE6 the forest

raspberry wine sample 37 compounds were identified, representib@®06f the volatile compounds

content, while in the cultivated raspberry wine sample 20 compounds were identified, representing 93

9 % of the volatile compounds conteRcids, phenda and hydrocarbons were not found in the sample

of cultivated raspberry wine as opposed to the sample of forest raspberryCynerisoprenoids

were present in five times the proportion in the forest raspberry wine sample than in the cultivated

raspbery wine sampleCultivated raspberry wine contained a significantly higher content of higher

alcohols and twice the content of isoamyl alcohol, but no major difference in the content of total esters

was found between wines from cultivated and forest raspb&ccording to the results obtained, it

can be concluded that forest raspberry wine has a more complex composition of volatile compounds

compared to cultivated raspberry wine
Key words: raspberry, wine, volatile compounds, 13®ME, GEMS.
Uvod

Vol nianav su naj starRremaal Xkohodwmoo pvieu (NN 32/ 19

proizvedeno fermentacijom soka il/ pul pe svjege
jagodi |l astog, bobilastog ili osaaleglimolai fosi i
volino vino, aromatizirano volino vino, biser vol
vino.Posl jednjih godina proizvodnja volinih vina ne
za visokokvalittkmirmhi,e®ieBdi) mlwai ujreadno privlale p
funkcional nom hed8Bbmafi&¥eseli meggeahazvati "funkci
osnovne nutritivne vrijednost:i na pozi tjankman i z
funkcija tijela smanjujuli rizi ke razvop20ld) poj edi
Razlilita vol na iaisnimaprelpamkenim dzvorom sinerals, eantioksidanata i
fitonutrijenata (Vasantha Rupasinghe etal0 1 7, pr em&018el i | et al

Maline su niskokal ori bdb iswiavbreitamimadastda gwei tva miamii mae
kompleksavitamine E i K), mineralima (bogate su manganesnradr ge bakar, magnezij
kalij, kalcij) i vlaknima,tes adr ge kar ot (SDd, 2018) knasdan suoidvar prieodnih
antioksidaata |, polifenolnih spojeva te imaju visoki s a

2001) Elagitaninima se pripisuje 38 antioksidativnog kapaciteta malii@ob i n a i .t2812)et al

Za proizvodnju kvalitetnih voinih vina od najyv
zdravstveno stanje plodavBeru se samo zdravi i zrgdlodovi Nak on ber be, kljulno |
transportiraju.Tehngtogkirapbemt up&k proizvodnje vi
primarne i sekundarne fazér i mar na faza ukl juluje postupke pri.l
Prwvi di o sekundarne faze onacetacijan dakakjovinasmgai r anu f
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preganj e masul jdaar ne drawgei udkilgnarthkane s phiogtglaya, anj e

ponovno odlegavanje, stabilizaciju, filtraciju t
Aromu vinu daju isparljivi S p 0 j mjevi, isparijivie giseling | k o h ol
spoj evi sa sumpor om, i sparl jivi fenol i) i nei speé

mineralnetvari). Mirisni utjecaj isparljivih spojeva u vinu ovisi o koncentraciji i vrstisp@ed r e L e n i
spojevi, prisutni u tragovima od samo nekoliko ng/L mogu odigrati glavnu ulogu u aromi, dok neki

spojevi kojihima u izobiljumogu odigratisamma n j u u |l o gGayof éRal PO@G) e a u

Aroma maline opisana | e ktam: mgredmad nal inmkr, i kw] @
itd. (Pichler, 2011)J edna od prvih identificiranih znal ajni
keton 4(4-hidroksifenil)}2-butanon, stoga nazvan keton malifWinter, 1961, premaiprea et al

2015), a dead je identificirano gotovo 306parljivin spojevau maliniL i st a ar oma mal i ne
ovisi o koncentraciji ketona maline, dok ki 0 n o 4onon od@ovorni za sveukupnu aromu, prvi
volnog i cvj et nog Fehi & Guatarn, 19920 pmea Apred ¢t al BOLT) a dregi  (

opisan kao mirisan i cvjetni (Jaeger et aD13, premaprea et al 2015) Kar a k t egpdrljspre i | ne
komponent e-i malcing e ello,un ofthmaskenon, linalol, geraniol, beralkohol, (Z)

3-heksenol, acetnj octena i heksanska kiselina (Paterson.g2@13)Uz i zuzetak ionona,
mal i nama udj el pojedinalnih isparljivih spojev:
sortamaAprea et al 2015) Feng et al(2015) identificirali su 27sparljivih spojeva u vinu maline od

kojih je naj viatkeholg zaiinpeaterai kiseling kK u pi n i

Cilj ovog rada je usporeditdi sastav isparljiwvih

malina
Materijali i metode

Zaanalizu sparl jivih spojeva korigten | e ohkloliédmbci j al n
od ¢ ums k-V Griva kultivirame maline (uzorak!li vino od kultivirane maline VKM) iz

2016 godineUz or c i su nabavl jeni nanalomaj eammb alya it un a
od 1.5 AC

Il spar |l jivi spoj evi izolirani su pomoiu mikroeks
uzoraka je korigteno vliakno divinilbenzen/ karbol
Technologies, SAD Pr i j e wupotrebe, u skladu s uputama pr
kondicioniranjem 60 min na 270 AC i to pastavlj
Nakon kondicioniranja, vliakno je oamah korigteno

U staklenu vijalicu volumena 15 mL stavljeno je 10 mL uzorka i 2g N®@4lica sa uzorkom je

her meti | ki zatvorena teflonskom septom te stavl]



Gana Delil, lvana Vukovil, T. Své&hirohjl M BGu®dHbe
Isparljivi spojevi vina od malinéGlasilo Future (2019) 2 (4) 01i 09

uzorka magnet skom mi | eMplknbjiec oma K orb 01 5 kmiert watj a / un end

iznaduzorkaNakon 30 mi nuta wuzorkovanja, vliakno je wuvu

je provedena toplinska desorpcija ekstrahiranih

Analiza isparljivihsastojaka vina od maline provedena je vezanim sustavom plinska kromategrafija
masena spektrometrija (A@S). U r adu |j e korigten plinski kr omat

masa MS 5575C Agilent Technologies, SA®nal i ze su i zvr ¢5MB &pilarredj nep ol

koloni (5% fenilkme t i | pol i si |l oksan; 30 m 1 0,25 mm; debl j
SAD). Uvj et i rada plinskog kromatografa 2annutebi | i S
izotermno na 7TAC, zatim OAL &0 poempetar® od AC/ mi n); temper

injektora(250A Csplitless modevolumen injektiranog ekstrakta: O Lp}in; nositelj(helij s protokom
ImL/min). Uvij et i rada spektrometra magq7/eVy tempbratdra sl je
ionskog izvorg280A C interval snimanja masa (350 masenih jedinica)

Za svaki uzorak analiziran vezanim sustavoml@S dobi veni su sl jedel i pode

- kromatogram ukupne ionske struje,

- vrijeme zadrgavanja pojedine komponent e,

- relativni udjel pojedine komponenteriaz §en u postotcima (udj el p
povrgini)

- naziv spoja ili spojeva |iji spektar il s p
pojedinog pika iz kromatograma ukupne ionske

i zr agvejneir osjuat noglu u postotci ma)
l dentifikacija pojedinalnih spojeva provedena |
masa izWiley Library 275 MS(Wiley, SAD) i NIST14 (National Institute of Standards and
Technology, Gaithersburg, SAD) baza po#ata

Rezultati i diskusija

Rezultati analize kemijskog sastava isparljigilp oj eva iz wuzorka vina od gu

kultiviranih malina prikazani su u tablici 1

U uzorku VGM (uzorak 137 skhwproaje gi%ispgliviafdisd iarva
spoj eva, a u uzorku VKM (uzorak [I1) VYdidjetat i f i ci
isparljivih spojeva Identificirani isparljivi spojevi razvrstani su u osam skupina: alkohole, estere,
kiseline, monoterpene, ;&norizoprenoide, f enol e, heteroci kl il ke Spoj

Najzastupljeniji spoj u oba uzorka vind malingie izoamilni alkohol



Gana Delil, lvana Vukovil, T. Své&hirohjl M BGu®dHbe
Isparljivi spojevi vina od malinéGlasilo Future (2019) 2 (4) 01i 09

Tablica L. Ke mi j s ki sastav isparljivih spojeva vina o
Vukovil., 2019)
Table 1 Chemical omposition of volatile compounds of forest raspberry wine and cultivated
raspberry wine (according to Vukovil, 2019)
rR |V GM VKM
R. BR. SASTOJAK (mitn) Udjel | Udjel
%) | %)
Alkoholi
1. Izoamilalkohol 2,377 | 23,4 | 48,2
2. 1-oktanol 8,737 | 0,4 -
3. 2-feniletanol 10,242 7,0 57
4, 1-dekanol 16,576 0,3 -
Ukupno alkohola 31,1 53,9
Esteri
1. Etil-acetat 1,876 - 8,2
2. Izoamilacetat 3,799 | 3,8 4.8
3. Etil-heksanoat 6,509 | 7,9 7,7
4, Etil-benzoat 12,456 2,2 0,9
5. Dietil-sukcinat 12,866 8,0 1,9
6. Etil-oktanoat 13,402 9,7 7,0
7. 4-etilfenil-acetat 15,420 0,8 -
8. 2-feniletil-acetat 15,895 1,1 0,8
9. Etil-9-dekanoat 21,306/ 0,1 0,3
10. Etil-dekanoat 21,655 1,3 2,6
11 Etil-3-metilbutil-sukcinat 23,071| 0,9 -
12. Etil-cinamat 24,358| 0,2 -
13. Geranitbutanoat 28,123| 0,1 -
14. Etil-dodekanoat 29,431 0,1 0,2
15. Izopropildodekanoat 30,669 - 0,3
Ukupno estera 36,2 34,7
Kiseline
1. Heksanska kiselina 5828 | 0,8 -
2. Dekanska kiselina 20,702| 0,2 -
3. Palmitinskakiselina 39,899| 0,1 -
4 Oleinska kiselina 47,194| 0,9 -
Ukupno kiselina 2,0 -
Monoterpeni
1. Limonen 7,341 | 0,8 -
2. Linalol 9,767 | 0,6 1,2
Ukupno monoterpena 1,4 1,2
C,z-norizoprenoidi
1. Megastigma3,7(E),9trien 14,285| 1,5 0,8
2. Megastigma4,6(E),8(Z}trien 19,380/ 0,1 -
3. TDN 19,796/ 0,2 0,7
4 Uionol 20,911 4.4 0,5
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R V GM VKM
R. BR. SASTOJAK (mitn) Udjel | Udjel
(%) | (%)
5. b-damaskenon 21,171 0,2 -
6. Uionon 22,911 41 | 0,3
7. Dihidro-b-ionol 23,643 0,2 -
8. b-ionon 25,219 24 0,2
Ukupno Ggs-norizoprenoida 13,1 25
Fenoli
1 4-etilfenol 12,233 0,3 -
2. 4-etilgvajakol 16,805, 2,5 -
Ukupno fenola 2,8 -
Heteroci kIl il ki Spojevi
1. | 5-acetik2-hidrazine4-metilpirimidin | 21,886| 2,5 | 1,6
Ukupno heterocik 2,5 1,6
Ugljikovodici
1 (2)-9-trikosen 46,393| 0,8 -
2. Heneikosan 47,938| 0,3 -
3. Oktadekan 61,820 0,3 -
Ukupno ugljikovodika 1,4 -
Ukupno identificirano (%) 90,5 93,9
R = Retencijskovrijemév r i j eme zadr gavanja isparljivih sastojaka
VGM = vi nomaling (ugpotaknis k e
VKM = vino od kultivirane maline (uzorak I1)
Rt = Retention time of volatile constituents (min)
V@M = forest raspberry wine (sample 1)
VKM = cultivated raspberry wine (sample II)
Fenol i, kiseline i ugl j i k@ Mlisparkivi fensliy4-etifenolm4 L' e n i S
etilgvajakol) nepogeljno utjelu na organoleptilk

roda Brettenomices/Dekkera kroz metabolizam hidroksicimetnih kiselina (Merico.,eR08I8)

Razlikama u anatorkso | [ mor f ol ogkoj grali pl odova §gumsKkeé

sjemenki i pokogice prema udj tolgh osckiaispprbduye

kiseline i dugol an]| ani ugl ji kovodi ci identificir

Ciznorizogp enoi di prisutni s u u pet puta velem udje

Norizoprenoidi nastaju razgradnjom karotenoida ili mogu biti pohranjeni u obliku glikokonjugata u
plodu koj mogu osl| ob a Ll alikon tijskeno fermentacjeaeninjskoivkiselinskom
hidrolizom Sast av

| i mb e(@endesPinma2008)r o mu Vi

karotenoidnog profila ploda, postup

presudni na

U oba uzorka vina identificiran je-&cetil2-hidrazine4-metilpirimidin. Biosinteza Nh et er oc i k1 i | k
spojeva povezana je s djelovanjdmactobacillusb akt er i j a i neg

"mi gevi nEostella& Hensohke2002)

pridonosi
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Uzorak VKM sadr gavao je znalajno vel.i udj el Vi
alkohola Vi gi al kohol i nastaju tijekom alkohol ne f
(anabol il ki) [ transformacijom (dezaminacijom i

( k at a bicEhriichokairgakciaK oncentr aci j e nuiogse bkemgiskomeastavlh a u v |

mogta, temperaturi f er meMorermAriibpseX Polo,208h nol ogi j i pr
Nije utvrlena vela razlika u sadr §aFtlacatakjgpni h ¢
identificiran samo u uzorkWKM . Etil-acetap r i ni skim koncentracijama pr
mo g e nadogradit.i kompl eksnost ar ome vina, a p

pokvarenost (Margalit, 2004)

Zakljul ak

Prema dobivenim rezultati ma mo &eémagoepleksnijkdagtay| i t i

isparljivih spojeva u odnosu na vino od kultivir,anemaline@ ko j e u vinu od gumske

vel.i br o] pogel jnih spojeva (terpeni), utvr LlLeni
aromama vina pa je prlk om proi zvodnj e potrebno koristit.i [
opreme te pratitd.i i oudinugda bi eninimizirali pajavunisparljivib femmola z i nu
Takoler, nalinom i duginom traj anj adnihitarmeearuaci j e
mogtu i vinu, a radi uspjegnijeg oslobalanja pri
b-glukozidaze Nadal j e, vina od kultiviranih mal i na tr e

temperaturi do 30sACakaxilhia Sespmobglijvgdl kiesl!lina

Zahvala
Rad je izralLen u okviru i zr.oggehikh {idi Gitaratigu) r ada | v a
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Ponaganje i sVYelveowl|ii Isitqutdae n"aMaar k o Mar ul i |
o funkcionalnim napitcima
Behavior and attitudes of students of theMa r k o  MBotytechriiciof Knin

toward functional beverages

Emilija Bri doamamdjref| iAma (Sel| &Ml Mateinjka'y |Gialr ol i |
Boris 'DoGd&nd DMalrikib Gust e

izvorni znanstveni radbfiginal scientific paper

doi: 10.32779/gf2.4.2

Saget ak

U radu su ispitani ponaganje i stavovi studenat a
napitcima (FN) (ukl j ul i vazirasilp rapitaka) kei je damsporedba & ; bez
ulestalogiu konzumacije sokova od volia i/ili pc

energetskih pila s vi slsphvane jesppoedegoaop @8m15K® 20851 na ( E |
godine putem otisnutog ovmKkeéethnong sa pidtemit K ana me& by i
anonimnostKor i gtena su pitanja zatvorenog tipa koj a
ponaganju i stavovi ma st ubdoebniavtean io pfoudnaktdS Exoatbarl anli emn
2010 Rezultati ispitianja pokazuju da napitke deklarirane kao funkcionalni sokovi konzumiraju svi
ispitanici a barem jednom tjednkonzumiraih 69,57 % ispitanika. SVP barem jednom tjedno
konzumira 73,91 % ispitanika, dok ih 10,87 % ispitanika nikada ne konzu®ida.ne konzmira

23,91% ispitanika, a45,67% konzumira ihbarem jednom tjedno. EPK nikada ne konzumira 4%665
ispitanika,a 26,08% konzumira ih barem jednom tiedrido ma i a pr oi zW)o,d npjrai s(t4u3p,adl
cijena (28,26 %)utjecaj na organizam (39,13 %) kev al i t et a proi zvoda (36, 9
razl ozi za kupnju SDP, SVP, F NsVR,SDR,FFK | EPK dnewnor e d 0 m)
po ispitaniku je 1,62 dL, 1,20 dL, 0,65 dL i 0,54 dL (tim redofspitanici preferiraju sokove od

bazge, cikledr enj i na, jabuke i groglLa te robne marke

saznanja o sastavu i djelovanju pojedinih napitaka na organizam.

Kl j urlinjdednkci onalni napitci, stwdenti, ponaganje

Vel eulMakdMptreuiknii "nu, Petr a K30@Kgin, RepublikaHtvatsk88 0, 2 2
* E-mail: emilija.friganovic@veleknin.hr

2Zavrgeni student preddiplomskog strulnog s
3Udruga Futura Gibenik, BanaRepubligaHpatskal el al i |

tudija Pre
ila 13 a, 22
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Abstract

The paper examines the behavi or aPobtechnicih Kninudes o1
on functional drinks (FN) (including sports drinks; without rdd&sed drinks) and compares with the
frequency of consumption dfuit and/or vegetable juisg(SVP), domestic productiofuices (SDP)

and energy drinks with high caffeine content KEEPThe survey was conducted from 5 to 15 October
2015 through a printed questionnaire among volunteer students who were granted an&igasty.
ended questions weresed to gatheraneraldataand data on students' behavior and attitudes about
functional drinks The obtained data weprocessed in MS Excel 2010he results of the study show

that all respondents consunteverages declared as functional jujcesdthat FN are consumealt

least once a weelty 69.57% of respondents. 73.9% of respondents consun®d/P at least once a
week while 10.87% of respondents never consurB¥P. SDP does not consume 23.9% of
respondents, and 45.64 consume them at least orecaveek. EPK is never consumed by 4369f
respondents, and 26.08 consumeEPK at least once a week. Domestic production (4343
affordable price (28.260), effect on theorganism(39.13%) and product quality (36.9%) are the

most important reasonfor buying SDP, SVP, FN and ERKespectively The average daily
consumption of SVP, SDP, FN and EPK pespondentvas 1.62 dL, 1.20 dL, 0.65 dL and 0.54,dL
respectively Respondents prefer juices from elderberry, beetomohelian cherryapple and @pe,

and the brands "Vindi Iso sport" and "Red Bull" based on knowledge about the composition and effect

of certainbeveragesn the body.

Key words: functional beverges, students, consumer behayéadtitudes

Uvod

Linjenicu da prilklvjidlnmu pulechgwmne zdwaav! ju potkrepl
(FAO i WHO, 2019 Moguelm et al., 2019; Ohlhorst et al.,2D1a povezanost hrane/prehrane i
zdravl ja kroz povijest izsaadnicp(Valisped al.n2013)lzazovaakd i | i t i
razumi jevanja povezanost. izmelu nalina prehrane
funkcional nih proizvoda {gto znal.i novi praktil a

optimalnog zdravstvenog szikarazvom bdlesimabiuli nestial r ed
Koncept funkcionalne hrane prvi put je predstavljen u Japanu sredinom osamdesetih godina za hranu

koja sadr gava sastoj ke KkOzeniet alp @0i2Minjstarstvo ddraestvalj u n a

Japana 191godi ne predstavlja pravila za odobirenj e
FOSHU ood for Specified Health Uses gt o ukl juluje [ uspostavl j
zdravstvene tvrdnje za taj tip hrane (Burddcklr. 2006; Kwak i Jukes, 2001ylenrad, 2003;

Roberfroid, 2000pr ema Lal i | UEuropiel nt e2®41za. funkcional non

drugom polovicom devedeseti Europska komisija osniva FUFoSE (erglinctional Food Science

11
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inEuropg s ci |l j em i sfunkaogairevhaanejkimz zkamsivene pazirani pristup (Ozen
et al, 2012)Ra d i zagtite potrogala na razini EU donesc¢

kontroliraju prehrambene i zdravstvene tvrdnje koje se navode na hhadba Komisije (EU)
br. 432/2012 s gpi som dopugt eni h teuedaalU3 brvideoi20ilkojom sed n j i

osiguraapr i mj ereno informiranje potrogala u vezi s |
Ukol i ko hrana pored svoje osnovne nutritivne vri
ciljanih funkcij a tijela smanj ujuli rizike ra:

"funkcional nom" (RoberfroiBRase®®O0f umk @eimandladeé [ hr
razlilite prehngambenme| (OfoaipsiahegDES)r&ajsse mogu svrstati u
pet kategorija kako je prikazano u tablici 1.

Tablica 1. Tipovi funkcionalne hrane.
Table 1.Types of functional food.

Nemodi ficirana i Najjednostavniji oblik funkcionak hrane, hrana u svo
(englwhole food) prirodnom obliku.
Obogal eni proizvoPovelanje koliline posto

(engl.fortified food)
Dodatak novih nutrijenata ili komponenata koji n

normal no prisut.ni u odre
(engl.enriched food)
Izmijenjeni proizvodi Zamj ena postojele kompo
(engl.altered food) nutrijentima koj.i i maj u
Poboljgani proizviHrana kod koje je jedna
(engl.enhanced commodities) obogal ena k rugete usgpje loiliaka,anov

formul e stol ne hrane k o
manipulacije i sl.

|l zvor: Spence, 2006; Kotilainen et al., 2006, pr
Sour ce: Spence, 2006 ; Kotil ainen et al ., 2006, a
Napitci su posebno interesanstapinafunkcionalne hrane zbog pogodnosti dodavanja funkcionalnih

komponenti (hranjivih tvari i bioaktivninspojeva i / i | i ukl anj anj e il sm

komponentite mogul nost i erdas tzua diozviohitjjee s |[poirvodomg &djia z a
blagotvorno djeluju na zdravlj@fori i Hsieh, 2013Nadir et al., 20199Ra z | i | it e vrste ko
dostupnihproizvoda se mogsistematiziratkaom! i j e| no b anzaipriatncii noadp ivtociia i
sport&ki napitci i energetski napitca istimanekimase mogu dodavatirobiotici, prebiotici, sinbiotici

t e r iawrijentili bioaktivne tvari Cilla et al., 2019)

Cilj ovog rada bio je ispitatdi ponaganijimoi stav
funkcionalnim napitcima (FN) (-haZirdnjh wmdpitakapte dapp or t s k
usporedbu s wulestalogiu konzumacije sokova od Vv
(SDP) i energetskih piERK.s visokim sadrgajem kof

12
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Materijali i metode

Ispitivanje je provedeno od 0%lo 15 10. 2015 godi ne putem otisnutog ank:
studenti ma koji su dobrovoljno pristali .Da sud]j
istragivanju je sudjilel)audebi od 184d6 39igedpm@aF2ia2a, Q.k18, ( 3 4

Me=21,Q:=22. Kori gtena su pi toajng as w ad lvwh weateigbdatké @mi & p c
ponaganju i stavovi ma st uDdoebniavtean io pfoudnakccii oonbarl anli emn

2010jednovarijantnim analizama podataka

Rezultati i diskusija

Sokove od volia i/ili povria (0, 2 %Lsyh idpitani@am j edr
[38,24 %l ; 41,67 %ll ], dok 10,87 % svih ispitanika nikadae konzumi ra sokove od
[5,88% | ; 25,00% Il ], a barem jednom tjedno konzumira ih 34,78 % svih ispitaji#tzl8 %l ;

16,67 %Il ]. Napitke deklarirane kao funkcionalni sokovi (0,2 L) konzumiraju svi ispitaBiarem

jednom dnevno konzundrih 10,87 % svih ispitanik®,88 %l ; 25,00 %l ], a 58,0 % ih konzumira

barem jednom tjedn{64,71 %l ; 41,67 %l]. Sokove domalie proizvodnje n
svih ispitanika[26,47% | ; 16,67% Il ], 26,09% konzumira ih barem jednom dnevfi/,65% | ;

50,00 % 1], a 19,57% barem jednom tjedhb7,65% | ; 25,00 %l ]. Energetska pila
sadrgajem kofeina (0, 25% kvjh ispitanikagsd,88 %h 16,6734l £ u mi r a
13,04% konzumira ih barem jednom dneviiy94 %l ; 41,67 %ll ] te 13,04 % barem jednom tjedno

[11,76%]1 ; 16,67% Il ] (Slika 1., Tablica2.) .

50,00%

40,00%

30,00% mSVP (0,2L

20,00% — mFN (0,2L)

= |
= SDP (0,2 L
0,

0,00%
Nikada 1x 2 X 3x 1x 2-4 X <od1lx 1-3x
(never) dnevno dnevno dnevno tiedno tiedno Y2$Sa S85aS56)

(per day) (per day) (per day) (per (per (per (per
week)  week) month) month)

Postotak ispitanika/ca
(Percentage of respondents)

Slikal.Gr afi | ki prikaz wulestalosti konzumacije poj e
Figure 1. Charti Consumption frequencies of certain beverages

Legenda za Sliku 1. i Tablic (Legend for Figure 1. and Tabi)

SVP = Sokovi o ¢ruihaodoraegetdble juicesypovr | a

FN = Funkcionalni napitdfunctional beverages)

SDP Sokovi dodomdstE production pives)d nj e

EPK Energet ska p kofema(energy drisks with high sadfeine goat¢gng m

13
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Tablica2 Ul est al ost konzumacije pojedinih vrsta napi:"
Table 2. Consumption frequencies of certain beverages

I+ I I
o Nikad Barem | Barem | Nikad Barem | Barem | Nikad Barem | Barem
Napitci (never) | jednom | jednom | (never) | jednom | jednom | (never) | jednom | jednom
(beverages] (%) dnevno | tjedno (%) dnevno | tjedno (%) dnevno | tjedno
(at least | (at least (at least | (at least (at least| (at least
oncea | oncea oncea | oncea once a | oncea
day) week) day) week) day) week)
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
SVP 10,87 | 39,13 | 34,78 588 | 38,24 | 41,18 | 25,00 | 41,67 | 16,67
FN 0,00 10,87 | 58,70 0,00 5,88 | 64,71 0,00 | 25,00 | 41,67
SDP 2391 | 26,09 | 19,57 | 26,47 | 17,65 | 17,65 | 16,67 | 50,00 | 25,00
EPK 45,65 | 13,04 | 13,04 | 55,88 2,94 | 11,76 | 16,67 | 41,67 | 16,67
Domali a proizvodnja (43,48%) najznalajniji je ra:

za kupnju FN, kvaliteta proizvoda (36, 96%) za kL
SVP (slika 2.).

Prosjel na dnevn épitgniu j¢ 6P nl 160 &b \zdP , 1994 dL zall ). Za SDP
prosjelna dnevna potrognj a plo 202dlpzdlt),aanANI0,B5dL z n 0 s i
po ispitaniku (0,59 dL z&, 0,81 dL zal ), a za EPK 0,54 dL po ispitaniku (0,16 dLIza 1,60 dL

zall).

SLLE MSVP  WFN  mSDP  mWEPK

Z

N 45,00% - p 45,65%

b= 43,48%

2 40,00% -

4 39,13%

%5 35,00% 36,96%

[

T

a

b

@ 25,00% -

a ]

I 91%

< 20,00% -

T

=

& 1500% - =%

= 15,22%

S

=

‘= 10,00% -

2

o =

‘g 5,00% - 6,52%

e M | 4,35%0,00% 0,00%

O,CO% ; . — . — P .

kvaliteta utjecaj na domaca bez aditiva pristupaéna  ostalo (other) ne kupujem (I
proizvoda organizam proizvodnja (without cijena never
(product (effect on (homemade additives) (affordable purchase)
quality) organism) beverages) price)

Slika 2. Grafi Razlozi kupnje pojedinih vrsta napitaka
Figure 2. Charti Reasons for the purchase of certain beverages

14



Emi |l i ja Fri gAamloivdaid ,Sel. anAaNéétnikjaa ¢Fairio,l i i, B. Dol

M. GPomeaganj e i Valae wlvWarkes g/(@kasiedFuute 2019) 2 (4) 10i 20

Sokove od vola i povria (65,)22i %), ehengei oskhal peé
sadrgajem kofeapael(i54ud8b0 %svih i spitanika naj |
trgovi nama, a sokove domaie proizvodnje ispita

poljoprivrednim gospodarstvima. 41,30%33vih ispi

£ 7000% - uSVP FN soP EPK
L7} 0
£
S 60,00% - 63,22%
w
£ 2k 5o,
%S 50,00% 4
° .
E: 45,65%
5 40,00%» 1 4 0%
s 34,78%
£  3000% -
S ' 2391
o
& 2000% gag1%
= 17,39% 17,39%
[ | 17,39%
E  10,00% - 7 7%
(2]
= 10,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 80,00
g 0,00% P i - | m— r m— . 2 - .
‘g’ specijalizirane  maloprodajne trinice OPG (family  sajmovi (fairs) ne kupujem (I sam/a
o trgovine trgovine (retail (markets) farms) never proizvodim
(specialized stores) purchase) SDP (I produce
stores) homemade
beverages)

Slika 3. Grafi Mjesta kupnje pojedinih vrsta napitaka i proizvodnja SDP
Figure 3. Charti Place of purchase of certain beverages and homemade beverages production

Preferirani proizvodi su sok od bazge, sok od cikle, sok od drenjina, sok od jabukedsokgr o g L a, t
robne marke "Vindi Iso sport” i "Red Bulllspitanici odabiru napitke na temelju podataka o sastavu
proizvoda i stavova (saznanja) o djelovanju pojedinog napitka na organizam @gblica

Pozitivno djelovanje eagethinitetsvi@gadapuj eudagi
antioksidativno djelovanje (4,35 %) i reguliranje razine glukoze u krvi (2,17 %) stavovi su ispitanika o
soku od bazge kbpj preferira 21,74 % ispitanika, a neki
istragi varfjriama i | i ti h met pdaglod lwioh klowWa logslicleviagg uzv anj a
opasku o moguli em tUibkichtiel ah @019, dlitemturai \padacj navode njan
antidijabetidl kia et p U k gidijaibretskessojstadl undisat al, 2019)

Antioksidativno djelovanje (6,52 %), zagtita v
krvogilnog sustava (2,17 %), anti kancerogeno dj e
stavovisuispitank a o soku od ci kIl e koj i ,anakkod stevova imajue f er i r
upori gte u znan s Literaturmi podaci savodeadjiklas ardjr igmabioaktiznie i | i t e
sastoj ke, antioksidanse koji uk |l tebrdnjivg sastdfeé t al ai n
askorbinsku kiselinuyitamine B kompleksa te mineral§ gero, kalcij, kalij, magnezij,natrij

(lboraheem et al., 2016; Neagu i Barbu, 2014; Ahratiél. 2013; Kumar, 2015, prenizhawan i

15



Emi |l ija Fri gAamloivid ,Se|. awhA aMétnikjaa ¢Hairio,l i i, B. Dol

M. GPomeaganj e i Valae wlvWarkes g/(@kasiedFuute 2019) 2 (4) 10i 20
Sharma, 2019)oakar, fosfor, cink, zatimesd mifrate(NOs )k 0 j i se U organizmu ©pr
oksid (NO) [ druge okside dugi ka (NOXx) gto pov
smanjenje krvnoglta k a i podr gavanj e ,kamatta sevi aabkmuikzvarorn e f u
dijetalnih viakanaBai «o et al ., 2017) .

Za ostale napitke odlul Anki slsimhat ievma dj5e % viasmpj
i muniteta (4, 35 sWst azvaagt(i2z,al 7pr%)b aivnpagvol j an sadr
stavovi su ispitanika o soku od drenjine koji preferira 13,04 % ispitanika. Antioksidativno djelovanje
(4,35%) , j al anj2el7%),pwrbiotl gtgaa v@anj e (2rh? %)tipolvoljae sdorggtarji n e
mikronutrijenata(2,17 %)stavovi su ispitanika o soku gdbukekoji preferira10,87 % ispitanika.

Antioksidativno djelovanje (4,35 %), davanje o0s]
(2,17 %) [ povoljan,6d4&ddmrajstmivikorvd nustur iijsemiattan i (k2
preferira 10,87 % ispitank& o k od naranl e preferira 4,35 % ispi
antioksidativnog djelovanjddnoga su i stragivanja pokazalta da po
bilje sadrge antioksidati vnseprtedarviankej el se |l mpe
kronilnih nezaraznih bol esti uzrokovani h oksida
Deng et al., 2012; Li et al., 2010; Song et al., 20A0gt al., 2011; Li et al., 2013; Li et al., 2014;

prema Zheng et al ., 2017) . Konzumacija sokova (

koja smanjuje pojavu bolesti poput karcinoma, neurodegenerativnih i kardiovaskularnih bolesti
(Bhardwaj et al 2014; Peluso et al., 201RpdriguezRoque et al., 2014rema Zheng et al., 2017).

"Vindi Iso sport" napitakpreferira10,87 % ispitanikger su stava d& adr ¢ i el ektrolite
utaguje gel i osvjegava (212 %lipobkod| j paovda § me mti avrlon
(2,17 %) Prema literaturnim podacima, osnovni razlozi uzimanja sportskih napitaka jesu nadoknada
energije nako tielesnogn apor a, nadoknada tekuline izgubljene
Sportske napitke dijelima s dziromna ci | j n a d o k n aektmlitske aenergetskeé, oni | n
proteinske, rehidracijskehranjive( Maughan, 2003, pr epmimidasagovisiol et
namjeni St upan|j resorpcije unesene tekul junngezine osi m ¢
apsorpcije (kroz stijenku crijeva) ovisi i 0 osmolarnosti napitka wsdma osmolarnost krvne plazme
(Legovil et al., 2007).

"Red Bull' napitak preferira 6,52 % ispitanika jesu stava dgppodi ge ni vo ehnhergij e
pobol j gavatinng2rl? &) Maij | cegy |l i sastojak energetskih
kombinaciji sa taurinomg el er i ma (frukt ozni visminimapB, kompleksak o z a ,
L-karnitinom i dr. komponentaméHiggins et al, 2010) | ako se | eenher gavseska da
povelavaju mentvaelinauw a9 @t rtijneul emhk@Plbeé e sa@poreavotdet n
nuspoj ave, osobito kar di Baileystlaly RPOd4; Grasser et a.e20¥40 | o g k
Svatikova et al., 2015cott et al., 2011; Ro#énder et al., 2012; Berger et al., 2009; Gharacholou et

16



Emi |l ija FrigAamloivid ,Se|. awh aMa&tnikjaa ¢Hairfo,l i I, B. Do
M. GPotnadganj e 1 Vdlae wlvVarkis §/Glasiéd'Fruaute 2019) 2 (4) 101 20

al., 2017; Unal et al., 2015; Solomin et al., 2015; Polat et al., 2013; Wilson et al., 2012, prema Shah et
al., 2019).

Tablica 3. Preferencije i stavovi ispitanika prema pojedinim napitcima
Table 3. Preferences and attitudes of respondents toward certain beverages

o _ Sokod | Sokod jgﬁ.%‘; Sok od| Sok od windi Sok od
Preferencije i stavovi bazge cikle (Corn:alian jabuke| g r o ( Iso "Red |nar a
(Preferences and attitudes)(Elderflower (Beetroo| cherr (Apple | (Grape sport” Bull" |(Orange

cordial) juice) juice)y juice) | juice) juice)

PREFERENCIJE

0 0 0 0 0 0 0 0
(PREFERENCES) 21,74% | 21,74% | 13,04% |10,87% 10,87% 10,87%6,52%) 4,35 %

STAVOVI
(ATTITUDES)

Antikancerogeno djelovanje

0,
(Anticanceractivity) 2,17%

Antioksidativno djelovanje

0 0 0 0 0 0
(Antioxidative activity) 4,35% | 6,52% | 4,35% |4,35% | 4,35% 2,17%

Daje osjelaj ¢

0,
(Satiates hunger) 2,17%

Jala imunitet
(Strengthens the immune 8,70% 4,35% | 4,35% |2,17% 2,17%
system)

Pobol jgava mel

2,17% | 2,17% | 2,17% 2,17%
(Improves mental sharpness)

Podi ge nivo el

0, 0,
(Energy boosting) 2,17% 4,35%

Regulira razinu glukoze u krvi

0,
(Regulates blood glucose leve 2,17%

Sadr gi el ekt r

0,
(Contains electrolytes) 4,35%

Sadr gi mi kr oni

. . . 2,17% | 2,17% |2,17% | 2,17%
(Contains micronutrients)

Gtiti kardiovsé
(Protects the cardiovascular 2,17%
system)

Gtiti probavni

0,
(Protects the digestiveysterh 2,17%

Gtiti vid i z¢

0,
(Protects vision and eye healt 4,35%

Utaguje gel i

0 0
(Satiates thirst and refreshes) 6.52% 2.17%

Zakl jul ak

Rezultati ispitivanja pokazud a j e pr osj el na FI oBPK dngvng pa isganiky, SDP,
1,62 dL, 1,20 dL, 0,65 dL i 0,54 dL (tim redom)apitke deklarirane kao funkcionalni sokovi
konzumiraju svi ispitaniciSVP nikada ne konzumira 10,87 %, SDP ne konzumira 23,91 % ispitanika,

a EPK nikada ne konzumira 45,65 %pitanika D o mal a proizvodnja (43,48 %
(28, 26 %), ut j ecaj na organizam (39,13 %) te Kkve
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kupnju SDP, SVP, FN i EPK (tim redom). Ispitanici preferiraju sokove od bazge, dildajina,
jabuke i groglLa te robne marke "Vindi |l so spor
djelovanju pojedinih napitaka na organiza#fnod konzumi ranj a SDP potrogal i
mogul e t ok pdjedimhddijelova)biidkee T a k o &ve ospbe, a posebnoosea sr | ani m
problemima i visokim tlakom trebaju bpposebnmprezne kod konzumacije energetskih napitaka
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Prikaz modela za odrgavanje terenske nast a\
A presentation of a model for teaching field courses in Applied @any and Ecology
Emir 'PeBofi§ MNarlki ButAzroaw iBPosAlamidgaifTahirovil
pr et hodno preliminany communieation
doi: 10.32779/gf2.4.3
Saget ak

Terenska nastava ye spetcl feudnnidrakodoviiitlsieneg srimeaa | 1 z i r
sadr gaj i gdje je potrebno promatranje uKrgzrirodi
ovaj rmrdi K&z astei jedan model odr §av a kg saipdtegome ns k e
da owa | madlrigrmvanj a nastave student.i u v eBlodjaanmijler i
sekcijaje jednaodsekckmoj a dj el uje u okviru Internacionalni
u organizacijUdr ugenj a st uddrodaadma t eomadtl iolgk g f akultet a
SarajevuSudi oni ci botanil|l ke sekcije kroz praktilnu

ekosustavima, determinacijivrstaj i hovom o]l uvanju te korigtenju

Teoretska nast av ajanm&kocettrddezeshal @ tuempermskarma podr u
"Jezera. Temeljem dobivenih rezultata ustanovljeno je da su studentijenom izvrstan ocijenili

kvalitetu nastave iz svih bie k o | o § k i .hSanmpratjena |zrjarga studenata je pokazala da su
student i naj bol j e ocj ene dodi j el Reziltati ankethogu znar
istragivanja su pdadtavrodialja tp @l entarst alviep stteaszde nt i u

usvajaju nastavno gradivo
K1 j url injgerénska nast@a, metodika, model, botanika, ekologija
Abstract

Field courses are a specific form of teaching intended to most effectively deliver the teaching content
that requires observation of nature, as well as a direct contact with authentic Aeatitydel of

teaching field courses in Applied Botany has been presented through this paper based upon the
hypothesis that students largely support this method of teaching and in this way acquire knowledge

more easily The Botany Section is one of the sections thatraipe within International Biology

'Sl avne Brigade 71, 77000 Bihai, Bosna i Hercegovina
Vel euliligte "MabObHpeMaPaljbpruvkedaukrga, Kregimirov
Hrvatska.

*E-mail: boris.dorbic@veleknin.hr

% Univerzitet u Sarajevu, Prirodrma t e mat i | ki f ak ul-85e71000 Sammjavp,8ossad Bosne 33

Hercegovina
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Camps that are held and organizediglogy Students Associatiaf the Faculty of Natural Sciences

and Mathematics at the University of Sarajevdie Botany Section participants are provided
knowledge about plant ecosgms, species determination, their preservation and use through both
practical and theoretical courses

Theoretical courses were held at the premises of "Jezera" Eco Centre, while field courses were held
outdoors in the area of "Jezera" Eco Cerdasedon the findings, it was determined thatidents
evaluated the quality of the courses in all bioecological fields with the grade exc@diaissessment

of knowledge acquired by the students showed that students gave the best grades to the knowledge
level reached in the field of dendrolag¥he results of the survey research confirmed the initial
hypothesis that this type of teaching is largely supported by students and that in this way they more
easily master the teaching content

Key words: field teahing, methodology, model, botany, ecology

Uvod
Pod izvanulionil|l kom nastavom smatra se svaki obl
se koristi razlilito mazekbkerzipagpgngkannastavh:¢

prema, Severetal2017) To j e speci Vel sicob]ekkm dasba se gto

oni nastam i sadr gaj i za koje je potrebno promatranij
( Hus a-Rejv i b v i, prema, Sevet dt a) 2017)
Vagniozswtanul| i onii |tker enmtasskeavreast ave u bi ol ogiji Veo.

studijskim programima za nastavnike biologi{Bogut et al, 2017) Akt i vno ul enj e,
istragival ki h vjegti nautarganizipeia ganirahjsi sunadnieocosnpved e nc i j
su odlike terenske nastageG a g ., 2016) a |

Pr e da v arbrkabnu nastavu izZ't r adi ci o r,adotrebnb je g&mijdnitv nastavom sa
suvremenim metodama za pot r e bpotakdulh naasgmoptalnost w | e ni k
ul enju i potaknul.i nj iprecns, Gu k o echall, RGIH ost (Gl aser ,
Vel i ka odgovioz wamst |nasavmiplade e ¢ i n a . Owdkav bbiikinastave a

zahii eva velu prigrkmasnhebtg@aerktal20i7)ul i oni ci

Nauka daje ulenicima poticaj za istragivanje s\
povelava sposobnost analiziranja i shvalanja sv
sl ogeene zvieezl u | (j Gujio iZ.g@ARA)ir oedte al

U novije vrijeme korigtenjem suvremene obrazovn
potpuno iskljodinbg katiegi¢aj@8)pmidemovii et al
Botani|l ka sekdiejsat agle Pppiedlnagkoidh sekcij a, koja d

bi ologkih kampova koje se odrgavaju pPeédaogenijidi

studenata biologije’rirodnemat emat i | kog fakul teta Univemaziteta

22



E. Delili, MalLd@oBwtidrovil , Azr PrikBzorodelapad §i [ ,
odrgavanje terenske nast avkGlasilaFutpre(20i9) 2j(421ij32 ne bot

Botanil ka sekc-i garagavahkhnskaeabt er, koja i ma za
o vegetaciji i ekologki.NafSaltvar isma oidstgra@i kamag t

dio na terenu

Sudi oni ci bokaoiz| kper akektnj e i teorijski di o na
ekosustavi ma, determinacij i .WOvakav ap, nastayeikdjicoowde m ol u
Internacional ni bi ol ogki kampovi , uveli ke dopr |

"bi ol "ddkkiuh t et a te pripremaju studente za samost a
Podr ul-geetra"lekecdV u Bijeljini dio je starog drinskog tak , a smjegteno je n
put u, pr e madjelagusd&apullikoro Smbijgn®d centra Bijeljine udaljeno je 12 kilometara

Posjetiteljima nudi razl il it e irapjanamjenskih eadionicaji e k om |
kampova, istragivanje barskih ekosustava, uz upo_c
donjegtkk a i ugl a rGijlejk er abdra njee iprdi kazat i jedan mode

primijenjene botanike s pretpostavkom da ovakayv

usvajaju dobivena znanja

Materijali i metode

Terenskanastav j e odr gana u sklopu | X | ncentdar 'degega' o nal no
Bijeljini. Studentmas u na terenu objagnjeni vegetacij ski [
determinacij e, sakupljanj a, s t r reagtilh vVrstaBugionicima t e n
je objagnjena i determinaciju drvenastih wvrsta
cvietovalU okviru terenske nastave student. SuU upozna
su prisutni u nizinskomibrs kom vegetacijskom poj asu, kao i k
podr.ul j a

Teoretska nastava se odvijala u prostorijama EKk

centra "Jezera" u nizinskom vegetacijskom pojasu (70.m)n du g o biddra zajimrerme r a

pl ani ni Maj evici, koja obuhvav)a brdekimoffeEbat mci
Sudi oni ci terenske nastavedimatedantiil Kt rémakwuhod epo
Sarajevu, | ciklus, odsjek za biologiju, nstudijskim programima Ekologija, Genetika i

MikrobiologijaaNj i hovo dosadadgnje znanje i1z botanike | e

Nastavu | e.gudrmagasvtam@ Isd skustvom u visokogkol sko
(Tablica 1)

Prilikom itavebhasikje i teoretske nastave studenat a

Dendrologija (ldgojtil, 2005; 1d@op;Gilji-200990 I
Gililh; 16910 | GumabsSka fitocenol ogli9fy7a&VukMd d.d k ,et 2 (al
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2001; Vojni2kd)yvi Gums kml sj emen a8 Gwdal9¥9pKajbaiil et a
etap013; Mekil, 12997; Mekil, 1998

Balian, 2007; Mataruga

Slika 1. G
Figure 1. Geographical representation of the study ar8ayrce:Google Earth)

Tablical Saget i

eografski pri kazlzvorsGbogleEgrihy an o g

silabus odrganih

Table 1 Summarized syllabus of subjects

predmet a

podr ul j

Naziv nastavne

Opis nastavne jedinice

Nalin izvo

L ¢

jedinice jedinice /broj sati (h)
Sistematika i nomenklatura drvenas — Teorijski 3
Dendrologija Vvrsta; mor fol ogke|
bi ologke osobi.ne d Prakt 5
Gums k o | Prociene i prognoze uroda, sakupljan Teorijski 4
, o | uvanj a i siemdnaiplodov P K1
siemenarstvo drvenastih vrsta ra 4
. _ L o Teorijski 2
Gu mar s k § Upoznavanje s bilinim zajednicam
fitocenologija izrada fitocenolog Prakt 6
_ Teorijski 4
Osnove pedologiie Osnovne karakteris
PEdolog® 1§ yvjeti koji .utje Prakt 4
Teorijski 13
Ukupno: PT a ki 1

Kao i zvor

percepcijuo  k v al

primarni h podataka&i ke¢r in@tverdenpeg bi lam

iteti, i nteresu i

kori snost.

terenske

kao isamoprocien@ nanj a studenata. iz navedeni h podrul j a

24



E. Delili, MalLd@oBwtidrovil , Azr PrikBzorodelapad §i [ ,
odrgavanje terenske nast avkGlasilaFutpre(20i9) 2j(421ij32 ne bot

Anketno ispitivanje je provedeno u drugoj polovici20§% di ne na wuzor ku od 8 is
mugkarac), od kojih je 7 ispitanika bilo s podr.
gradova i naselja Bosne i Hercegovine

Starosna struktura uzorka bila je od @b 25 godnaU svr hu statistil|l ke iz
petostupanjskgdstvica s vrijednostima od 1 do 5i(Inedovoljan, 2" dovoljan, 3i dobar, 4i vrlo
dobariSiodl!l i.|l an)

Obrada podataka provedena je mijerilima centralne tendencifeaj osnovu i zral una
sredine, standardne devijacije i varijanB¢atistt ka obrada podataka je izra
14.

Rezultati i diskusija
Krat ki prikaz odrgane terenske nastave
Gumarska fitocenologiij a

S obziromn a p o dr wdnfrae"JeZerk"okoje se nalazi u nizinskom vegetacijskom pojasu

(801 150 mnv.),studenti su imali priliku da se teorijsk
gumama,i ptj nom mol|l varnom, higroéki momumamat §c¢iijpa
vegetacije koja se razvija uz réejpbpkavovbplupe, nhe

gume bi jSalik albalv)r bijede Populus albal.) i crne topole Populus nigral.), poljskog

jasena Fraxinus angustifoliavahl.), crne johe Alnus glutinosa..), hr ast @Quercusgabyra k a (
L.) itd.). Potom suupoznati i s zakonitostima nastanka, razvitka i propadanja biljnih zajednica,
sukcesijama, sindinamskim jedinicama, arealom b

(svjetlost, toplina, voda, vlaga, vjetar) te edafskim i orografskim faktorima

Napodrul ju planine Majevice studenti Su upoznat
i zul aval. brdske, k s e rQuércals pobessengjld.)mierasth cem@ueraus me d u n ¢
cerrisL.) (500 m nv.), kao i kulturu crnog bora, te ostale tefiine i kserotermne biljne vrste, tipove

tala, klimatske, orografske i edafske faktore i

Gumsko sjemenarstvo

U okviru ove nastavne jedinice studenti su usvoj
podova najvagnijih autohtonih ¢gumski h.Dobitisut a i ne
osnovna teorijska znanja o proizvodnj. sadnog
gumskog sjemena, nal i nu.Ubdzralj sa seji a pracjenpnaitpmgnezom ma s
uroda sjemena, nalinom sakupljanja i sjetve sj e
gumskog sjemena i nalini.ma ocjenjivanja zrelosti
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Na terenskim istragivanj iuptasjemend kojd sunhila dostupna mama | i
istragivanom podrul ju, utvrditi tip sjemena i
stupanj uroda sjemena i.OdavVvagnitjriamsg@oms ki Kov st
studenti detaljnije upon a | i kako teorijski, t a k Bagus mogsiaeak t i | no

(Domin, Maly) Czec, o b i | n Rices ahiegk .kH Ka(st), ilirski crni bor Pinus nigra subsp
illyrica), hrast medunaduercus pubesceilld.), hrast cer QuercuscerrisL.), obi |(Abies j el a

albaMill .) i druge

=

Sika2.zbi r k a gus kog sj eme(nFao tzoa: eEdmuikra cO €lui is)t

Figure 2. Forest seed collection for student educatipho t o : Emir Delil)
Dendrologija
U okviru ovog peér ulejogi gsudentiprakti |l no upozna

alohtonim drvenastim vrstama koj e Tiekamns tenenske u §oj
nastave steklIli, Ssu nova znanja o morfologiiji po

biologkim karakteristi kdma piakgoslpnodmaris&bif agviavgan

raspoznavati drvenaste vrste na osnovi razl il it
pupova, |istova, cvjetovlagsjs¢menejnal &) pl odova (]| e
Nakon praktilnog dijel a, na terenuNasuprkkoz | miil

radionicama su dobili lisnhaterijalsa zadatkom da izdvoje izbojak s pupom, sjeme, te oblicu s korom

vrste Kkoj o] pripadaelpekhazaniait eus pjae¢ gmui ma& muSlisiuk a
Pored autohtonih (samoni kIl i h)-cebtialstuderti Bu ugoznstti a , koj
brojnim prisutnim alohtonim (egzotilnim i i nve

uklanjanja i kontroliranjakao i s pojedinim biljnim bolestima)
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M)

Sika3. St udenti na dendrologkoj radionici (Foto: Emi
Figure 3. Students in a dendrology worksh@hot o: Emi r Del i | )
Tijekom terenskih istragivanja i teorijske edu

navedenim ablid 2.

Tablica2.Bi | j ne vrste obuhvaliene teorijskom i terens
Table 2 Plant species covered by theoretical and field teaching

Porodica Rod i vrsta Porodica Rod i vrsta
Aceraceae Acer campestré. Oleaceae Fraxinus angustifolia/ahl
Acer obtusaturialdst et Kit. ex Fraxinus excelsioL..
Willd.
Acer platanoides.. Fraxinus ornud..
Acer pseudoplatanus. Fraxinus pennsylvanicklarshal
Anacardiaceae |Cotinus coggygrigscop Ligustrum vulgard..
Apiaceae Aegopodium podagraria Pinaceae Picea abiegL.) H. Karst
Angelica sylvestris Piceaomorikgd Pan| i.l )
Araliaceae Hedera helixL. Pinus mugadlurra
Aristolochiaceaj{Asarum europaeum Pinus nigraJ. F. Arnold
Asteraceae Eupatorium cannabinum Pinus sylvestris..
Betulaceae Alnus glutinosdL.) Gaertn Poaceae Brachypodium pinnatum
Betula penduld&oth Carex brisoides
Carpinus betulus.. Deschampsia caespitosa
Corylus colurnalL. Primulaceae |Lysimachia nummularia
Ostrya carpinifoliaScop RanunculaceaClematis vitalba..
Corylus avelland.. Caltha palustris
Corylus maxima "Purpurea” Rhamnaceae |Frangula alnugMill .
Caesalpiniacea|Gleditsia triacanthod.. Rosaceae Crataegus monogyniacq
Campanulacea(Campanula trachelium Crataegus nigraValdst et Kit.
Caprifoliaceae |Sambucus nigré. Prunus aviunqL.) L.
Viburnum lantand.. Prunus cerasifer&hrh
Viburnum opulug.. Prunus spinosa.
Celastraceae |Euonymus europaels Pyrus pyrastefL.) Burgsd
Cornaceae Cornus mag.. Rosa canind..
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Porodica Rod i vrsta Porodica Rod i vrsta
Cornaceae Cornus sanguinea. Rosaceae Rubus fruticosuk.
Cupressaceae |Juniperus communis. Sorbus arigL.) Crantz
Thuja occidentalid.. Sorbus torminaligL.) Crantz
Dipsacaceae |Knautia drymeia Geum urbanum
Ericaceae Vaccinium myrtillud_. Crataegus laevigatéPoir.) DC.
Fabaceae Amorpha fruticosd.. Rubiaceae |Galium palustre
Chamaecytitus hirsutyt..) Link |Ruscaceae |Ruscus aculeatus L
Coronilla emerug.. Rutaceae Dictamnus albus
Robinia pseudoacacia. Salicaceae |Populus alba..
Fagaceae Fagus moesiacéDomin, Maly) Populus nigral.
Czecz).
Quercus cerrid.. Populus tremuld..
Quercus petraeéMViatt.) Liebl. Salix albalL.
Quercus pubescen#illd. Salix capred..
Quercus robul. Salix elaeagnoScop
Iridaceae Iris pseudacorus Salix fragilisL.
Juglandaceae |Juglans nigral. Salix purpured..
Juglans regid.. SimaroubacegAilanthus altissimgMill .)
Swingle
Lamiaceae Lamium galeobdolon ThymelaeacegDaphne mezereuin
Melittis melissophyllum Tiliaceae Tilia cordataMill .
Ajuga reptans Tilia platyphyllosScop
Betonica officinalis Tilia tomentosaMoench
Clinopodium vulgare Ulmaceae Ulmus glabraHuds
Glechoma hederacea Ulmus laevidPall.
Moraceae Morus albal. Ulmus minorMill .

Osnove pedologije

U okviru pedologij e, student su dobili teoret
formiranju tl a, njegovim fizi.|Tkikm,L ek e miuj sska mu p o
najvagnijim ti povi ma pragluktmsostiotlg te tmikra | magrd elemerdirsat, i i

neophodnim za rast i razvoj biljnih vrsta

Praktil ni dio imao je za cil]| da studenti na t et
bi ol o0g ke kNakoa teterskog dijela, stuslestiu s udj el ovald [ u prakt
gdje su dobili na uvid nekoli ko wuzoraka zemlji
(teksture tl a), l jepljivosti tl a, gustolie tla |

d r v e hjamu najbolje uspijevale (Slika.4)
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Slka4 Odabr ane vrste tala za vjegbu (Foto
Figure 4. Selected types of soils for exerdiBéo t o : Emir Delil)

Podrul-gentEka "Jezera" kao ¢to | e vegetdciskom pojsumenut o
u zoni popl avni h .(Nraijtugkiolgedguma) v Slktiak &k a®d) posl j e
negto manj e klimat ski h pRopulag rgrala) kgjaese ssnatra orgtasnkua  Cc r n
nestajanju iz dva razloga: 1) Populus deltoided\l. Badrant va ger
ex Marshall), u populacijama europske crne topdPerfigra); 2) prirodne populacije ove vrste znatno

su smanjene ¢podeld, ecajemndm sjelom il. zahvati
tokova rijeka, izgradnja nasi paprij e kpadjenjaiia obal
uvjetoval o fragmentaciju ritskih st &odnagplnavat e i z

onemogiNherdena vrsta se ubraja u.najugrogenije d

By
r

Slika 5. Populus nigraL. Slika 6. Popl avne gume (higrofi

(Foto: Emir Deli Ekocentra "Jezera" (Foto: E
Figure 5. Populus nigra.. ~ Figure 6. Flood forests (hygrophilic vegetation) in the area
(Prot o: Emir Del i | EkocentarJezerdfPhot o: Emir Del i |)
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Na podrweleipasrBke@eronalena su dva primjerka autohtc
tekla ovimpod u| j e m, proci j enjdoR0® goslihagySlila $)Njinov opdeg debbla 150

iznosiotpriike 3 metraOst al e jedinke | ovjek.je devastirao iz
Rezultati anketnog istragivanja

Rezultati anket nog i snavedegimn komenfarana prema fablicakna (3, 4,/ i u d
6).

Tablica 3. Per cepcija o kvaliteti, interesu i korisno

ekol ogije guma
Table 3 The perception of quality, interest and usefulness of field work ifieldeof dendrology and
forest ecology

R. br. Pitanje Aritm . Stand. Varijanca
sredina devijacija
1. Procijenite kval 5,00 ,000 ,000
nastave iz podr
sjemenarstva
2. Procijenite kval 5,00 ,000 ,000
nastave iz pod
fitocenologije
3. Procijenite kval 5,00 ,000 ,000
nastave i z podr
(Gumarska fitoce
pedologije)
4, Procijenite kvalitetu metodologijg 5,00 ,000 ,000
izvolenja terens
5. Procijenite korisnost terenske nastdg 4,86 378 , 143
za Vag buduii ra
6. Procijenite Vag 5,00 ,000 ,000
terenske nastave
sekciju na bbsbj e
godine
Iz tablice 3r azvidno je da su student.i S ocjenem odl.
ekol popKirful k¥ ao i korisnost ovakvog ti pRezuieast ave
pokazuju gotdondagetdel eponovno pohalati ovu sekcij
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Tablicad. Samopr ocj ena

Del i,
terenske

ni voa

Mal @DoBwtidr ovi i
nast av EeGlasilaFutpre (2009) 2j(4211ji3% n e

Az r lPrikBzovodelapad g i | |

usvojenog
Table 4 Selfassessment of the level of acquired knowledge in the field of dendrology

Zznanj a

z

bot

podr

R. br. Pitanje Aritm . Stand. Varijanca
sredina devijacija

1 Prepoznavanje pu 4,43 ,535 ,286

s ovog podrulj a
2. Prepoznavanje kore raznih drvenag 4,43 535 ,286

vrsta s ovog pod
3. Prepoznavanije listova i habitusa raz 4,29 ,951 ,905

drvenastih vrstasovgqgo d r u | j
4, Prepoznavanje sjemena razi 4,71 ,951 ,905

dendrol odgkih wvrs

gire
5. Procijenite nivo usvojenog znanja 4,57 ,535 ,286

dijela biologije i ekologije drvenasti

vrsta s ovog pod
Iztablice4se wuol ava da su student. vrl o dambprogeni(i znad
nivoa usvojenog znanja iz podrulja dendrologije
Tablicab. Samoproci jena nivoa usvojenog znanja i pod .|

Table 5 Selfassessent of the level of acquired knowledge in the field of forest phytocenology

R. br. Pitanje Aritm . Stand. Varijanca
sredina devijacija

1 Procijenite nivo usvojenog znanja 3,71 ,488 ,238
dijela sindinamike

2. Procijenite nivo usvojenog znanja 3,86 ,378 ,143
dijela sinmorfologije

3. Procijenite nivo usvojenog znanja 4,43 787 ,619
dijela invanzivnih vrsta

4, Procijenite nivo usvojenog znanja 3,43 1,272 1,619
dijela izrade fi

5. Procijenite nivo usvojenog znanja 3,71 , 756 571
dijela taksona n

6. Procijenite nivo usvojenog znanja 3,71 , 756 571
dijela sinhorologije

Prema tablici 5v i d i se da su u podrulju GQuimsrkegtfad tmickeen od

samoprojeni znanja (vrlodobar) Naj vel a

invazivnihvr st a,

biologije.

za koji s e

pretpostavlj a

da
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Tablica6.Samoprocjena nivoa UuUsSvoOj&@muanpg zhanja iz podr.
Table 6 Selfassessment of the level of acquired knowledge in the field of forest ecology

R. br. Pitanje Aritm . Stand. Varijanca
sredina Devijacija

1 Procijenite nivo usvojenog znanja 3,86 1,069 1,143
dijela osnova pedologije

2. Procijenite nivo usvojenog znanja 4,29 1,113 1,238
dijela sistemat:i

3. Procijenite nivo usvojenog znanja 3,71 , 756 571
dijela probl emat

4, Procijenite nivo usvojenog znanja 3,57 ,535 ,286
dijela zagt i |bdmh
vrsta Bosne i Hercegovine

Iz tablice 6. je razvidno da su studenti najbolje procijenili nivo usvojenih znanja iz dijela sistematike

gumski h tala ¢gto se mo g e povezati . Potompdiedkt i | ni |
samoprocjenaisvojenog znanja iz osnova pedologije, ocjena vrlo dobar (3,86) te ostale procijene iz

ovog podrulja koje su takolLer ocijenjene s vrlo
Praktilna nastava se moge odnositi na obradu no

ob r a L e n o gUkdliko aedadivo @aerenu, prije samog izlaska na terensku nastavu mora se napraviti
[ organi zacij a naslz dobieenih( r€ultpta ustZnewjend je da2s0 dtudiénti s
ocjenom odlil|l an ocij eniekiolkovjakiliihtaeptou#t anoa sit ake@r ii szn

tipa nastave za njRehzou thaudulipiokramdijw $trtwcida sl j

ponovno pohalaReizudvatisekiciujgu h i straefewmanj aneli
zagr ebadwnihh ogsknol a vi ge preferiraju izvanulioni/
nastavu koja se ne o#80d@ava u prirodi (Sever et a
Rezultati ovog istragivanja su pokazalisamda su
procijeninva usvojenog znanja iz podrulja dendrologi

gumarske fitocenologije .Naivieadrjn®n s vwlge o¢polvreizm
stelenim znanjima sa studija gdjeusédotvagiel kera
predmetaTa koL &or ij@t enje biologkih zbirki, koje ©pre
pridonijelo | akgem usvaj a.gjl u potkegepljojyidrugi antoripnprd r u| j a
Dor bi.201&8t al

Svrhademonstaci j e biologkih zbirki je nalin za 0sSpos
|l ogil ki h operacija u samostal nom st,jprencaaGuyjuo pr ed
Zekil, 2017)
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Dobi veni vrl o dobri r e z wdmbpocjéniznanja & rdiela tsistemnatikei s t r a ¢
gumsKki h tal a mo g u s e povezat.i s . Deka fprethobinai m po
istragivanja .l emdorcvr ditlj aulldeal timnjan ap rz mearrjna m i zv o

ni j edna s lideksaimak oernoguditi tako wjerodostojni kao prirodni mategij@i d e mo v i |

et al, 2018)

Oplenito rezimirajuli gore navedeno, zadat ak suvy
obrazovanjeKa k o b i to bilo moguliie iosutlvoagrui tuil,i tvealgjnao tjee
nastavi i nast avn.premaGuojcoe sZie k(iBla,gi2018)001

Proul avajul:i povezivanje nastavni h met oda s a
zapani i vanje William Glasserprgmd@ D8yl i zodlLwjréaspoije
njegove piramide zakl julujemo da wusmeni m,i zI|l aga
demonstracijom oko 505, a kroz praktilni r a @ (Ad epmroivimjl e neut naa
2018 Rezul t at i amk et ruo go viosn rraagdiuv as u p o davovaklav fipa pol e
nastave student. u vel oj mj er i podupiru i | akge

Zakljul ak

Shodno prikazanom model u terensk'ézerhanedbleke@e ko | a

Bijeline(BIH) , dobi veni rezul tati anketnih istragivanj
odlilan ocijenild.i kevkad |i d ekt i uhSanpaosatjsnar Ejargd gtudenata j@ b i o
pokazala da su studenti najbolje ocjene dodijelili nivou znanla podr ul j aReallath dr ol 0 ¢
anketnog istragivanja su potvrdila poletnu hipot

i lakge wusvajaju nastavno gradivo
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B. D o $abakijhi revitalizacijadrvoredabijelog duda(Morusalbal.) naprostorulukaVr n & g a
I st 66 née diolgkejGi)b e/GlasilaiFuture (2019) 2 (4) 361 51

Sanacijai revitalizacija drvoreda bijelog duda (Morus albalL.) naprostorulukaVr na g a
il st ¢lsmie ddiodukejuiG) beni ku

Rehabilitation and revitalization of the white mulberry tree (Morus albal.) in the area
of port V r n & @ast(central) part oftheportinGi beni k

BorisDor bi i
preglednirad (scientificreview)
doi: 10.32779/gf2.4.4
Saget ak

Uzgoji primjenadudanajavnim krajobraznimp o v r g G n b enieokokcaima dugu tradiciju. Na
v i fplalitetau g u p apostojevrijedni drvorediili zelenilos dudomu sklopu javnog gradskog
zelenila Jedarvrijedni sklop zelenilai drvoreds dudomsenalazii naprostorulukeVr nd fat ol ni
( s r e ddioduRejuiQi b e nji ek WPalacinu Mandalini Svi poslovi vezanoza valorizaciju i
inventarizacijudrvoredabijelog duda(Morus alba L.) obavljeni su tijekom lipnja 2018 godine U
okviru rada/studije popisane su vrste duda, evidentiranoje njihovo s a d a gtanje, @stetskei
funkcionalnevrijednostikaoi povijesnidio vezanzanastanakavedenogirvoreda Cilj ove studijeje
dati prikazstanjau ciliu b u d sdnagijé revitalizacijeprostora

Rezultatisu pokazalida suanaliziranastabladudanai s t o parkinguV r n asjeanjegitalitetas
vidljivim pojavamabolestina deblu,granamai | i ¢okim drvoredas lijeve straneulaza Stablasu
uglavnoms | i d inveaabir{7®1 75 godina)s visinomod 15 do 20 m. Ovaj "starl' drvoredmurvi je
potrebnos a | uivad g rbodg autent | n oasstabla su vrijedna i kao spomenici parkovne

arhitekture
K1 j urlinjealbrizacija,LukaV r n aviprasalba, parkovnaarhitektura
Abstract

The cultivation and application of mulberry trees on the public landscapesof Gi b eand the
surroundingareahas a long tradition In many localities in the county, there are valuabletreesor
greenerywith mulberrytreeswithin the public urbangreenery Onevaluablegreeneryslot andavenue
with mulberriesis alsolocatedin the areaof the port of V r n d gast(central) part of the portin
Gi b eex.iP&acinin Mandalina All operationsrelatedto the valorizationand inventoryingof the

white mulberrytree(MorusalbaL.) weredoneduringJune2018 Within the scopeof thework / study

'Agromaxobr t, Banh3 Ja, J22 eRefublidHrbaskai k
E-mail: agromax.info@gmail.com
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werelisted typesof mulberrytrees,their currentstatus,aesthetiandfunctionalvaluesaswell asthe
historicalpartrelatedto the origin of the aforementioneévenuewererecorded The aim of this study

is to give the review of the situationwith a view to the future rehabilitationandrevitalizationof the
space

The resultsshowedthat analyzedmulberry treesin the easternparkinglot V r n ang af mediocre
vitality with visible diseaseccurrencesn thetrunk, branchesndleaves exceptfor anavenueonthe

left side of the entrance The treesare generallysimilarin age(7071 75 years)with a heightof 15 to

20 m. This"old" avenueof mulberriesneedsto be preservedand protectedfor authenticity The trees

arevaluableasmonument®f parkarchitecture
Key words: valorization,Portof V r n aviprasalba, parkarchitecture

Uvod

Tijekom 19. s t o | Thligi su nastojaliintroduciratidud ili murvu u Dalmaciju zbog proizvodnje
svile iz dudovogsvilca Podizali su rasadnike kao npr. Pinnelijev. N e § kasnijeje i u Skradinu
otvoren rasadnik Ipak je n a j vsfaliplabijelog duda (Morus alba L.) p o s a Luerazdoblju
1854 i 1864 godine U prvoj polovici 19. s t o |kilter& dudabila je rasprostranjenaal i t av o m
zadarskonp o d r (1 L 4 @010) ,Istinski razvoji napredakova privrednagranad o ¢ i vnlakora v a
1854 godine Uu n a p r e@mwievadpjesvile iz dudovogsvilcatadasei s tbir|ak aatia Zhdrai

b r aRosaiz Skradina,koji je ondabio n a j vdalinatinskot r § svilgt Makon 186Q godine
navedengroizvodnjaopadazbog pojavebolestina murvama(Morus sp.) u Dalmaciji. U Turskoj se
primjericeduduzgajai s k | jkaoV ® ikaltura(Ercislii Celik, 2008)

Krajemp r o ¢slt cod sp mohoaodaje z n a Lizgoju dudovasvilca, ali je ipak od 1906 godine
Skradin ostao jedino dalmatinsko mjesto u kome se proizvodila svila ( L a v2010), Upravo

z a h v al'giuj ap istarimstablimadudagradmo gper u gosebriwsliku gostu,kojal gasno
izdvajati Skradin,z a h v a Idjdu,¢ddrugiht u r i sdestinbdial B o rebal., 2013) Rezultati
dobivenii st r a §iz druih fadeva( D o rebal., 2013)u p u inaf iunj dagir adinsaju i
izrazito pozitivan stav prema stvaranju takvog t u r i s brenddekSkrgdina koji obavezno
podrazumijevau | e gnuree (Morus alba L.) u krajobraznojslici grada, a koji bi doprinosio
aut e n tifaznalilostit u r i ponuddRé&pablikeHrvatske

| u drugim mjestima,gradovimai o p | i rsansladi sadamurva, vadilai sadilapo vrtovima,
parkovima, perivojima ( Gr g u r1399)iKho, § t je v e prethodnonavedenoova dekorativna
parkovnavrstaima dugu tradiciju uzgojanan a ¢ prastorima,iako je alohtona(stranau d o ma | e n a
vrsta) potrebnoju je zbogz a g & u t e n t mjelstai &rajobrazadodatnoz a g it promicati njen

uzgoj Posebneeto odnosinastarijastabladuda,kojasusimbolislavnemurvinep r o0 g.1 ost i

’DAZd, SRN,s v el§82,1861,br. 8162(20519).
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L i mb e poput urbanizacije, klimatskih promjena,n e o d g o v amaikulufnih hahvata i
valorizacijeu prostorudovodedo u r u ¢ afuniciopakmihkarakteristikaurbanedendroflore( Pa ul i |
etal., 2015)
U ovomdjelu sedaju naputcidadrvoreddudaili murvenaprostorulukeVr ndfat ¢ bnedi gnj i)
diolukeuGi b e fj.iexkRalacinu Mandalinidobijesvojuo p Ikagisnufunkciju.
Popisanesuvrsteduda,evidentirange njihovos a d astanjg.estetske funkcionalnevrijednostikao
i povijesnidio vezanzanastanakavedenogirvoreda Cilj je dati prikazstanjau cilju b u d sdnaxije
i revitalizacije T a k oj& potrebnovoditir a | darsetakvavrijednastabladudavalorizirajui kroz
turizam( D o ri Bemim,2018;G p a n1j998)Gp a n G p & n19Pas5) |,

Materijali i metode

Znanstvena s t r a gad seaemeljionap r o u | adestupngsut r u lzmamstvenditerature,
arhivskeg r ai liskovina T a k ojékea r i metoelantervjua Svi poslovivezanozavalorizacijui
inventarizacijudrvoredabijelog duda(Morus alba L.) obavljenisu od O1. lipnja do 01. srpnja2018
godinenaprostorulukeVr nd ¢ at 0 b nie dliolykeju Gi) b e fj.iex Ralacinu Mandalini

Za svakuskupinustabalabijelog dudao d r e Bukoomlinatei danaje njihov slikovnir a z mjue gt a |
prostoru Vrste su determinirane sukladno relevantnoj literaturi: Gi | 1983; Vul i | ¥O87i I,

J o v a n2000jl id,§ 040QQil iz v r j§ wznatnaprocjenaf i z i a b io g kkerpicije svakog
numeriranogstabladuda S| i buri & t r a groveddin firagi znanstvenici( Gr e g u20dyv i | ,
P a uétal, 2012, P a udtal.,i2015i dr). Uciliu b u d sdnacijenogusep r e d k 0 § iradidvil |

orezivanje posebnakrb o stablu,uklanjanjeiz drvoredazamjenas drugimstablomitd.
Bi ol i;egkkod osgbinebijelog duda (Morusalbal.)

Stablobijelog dudad o s &igjne od 15 do 20 m, do 1 m debljinei d o § dowR50 godinastarosti

(Slike1.i 2.). Kr o gensjijetla,p r o z 1 @klugiaaSvjetloljubiva je vrsta Kora je svjetlo sivado

s me ilglatka Gr a n $upasiges malim bijelim dlakamag u | k sive g bijelim sokom Pupoljci

sug i r jaj&st, zaobljeni,k r a0l 6 mm,s me rekenii goli. L i gjé seplitko srcoliko urezanom
osnovom,

371 10 cmdugo,leston e s i meitsamog dorge stranepo nervaturidlakava Dvodomnaje ili
jednodomnavrsta Reseu vidljive u svibnju, nastajuu p a z u glistavam @ojavljuju sesalistanjem

G e n sWreseduge Dudinjesubijelei crvenkaster j eiemos me. Sazrijevau lipnju ili srpnju

Voli plodnai s v j taalamo guepijevatii nal o g suhimtima. Br z or @esrsta(d avanovi | ,
2000)
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Slike1i 2. Habitusi | i biklemurve(Foto:B.Dor bi | )
Figures 1 and 2. Habitusandleavesof white mulberry(Photo:B.Dor b i | )

Rezultati i diskusija

Povijesni pregled nastanka i st r a ¢ drworada dbijelog duda na prostoru luke Vr na g a
(i st pdrkingagu Mandalini

Fotografije(Slike 3 4.) predstavljajuprednjidio ispreduvale"F u r 1 aNjaadalininaprostorugdje

sevidi zgradaaustrougarskeadiopostajekojajei z g r atazmiobiul91Q -1914 godine Ovajput

koji vodi prekog e | j e prugeplemanaseljuKrvavice presijecataj prostori odvajaod 2 zgrade
Vojnogz a p o v j ded Palagin)akajesus | u igkaolpreyremenis mj eagstr@augarskevojske

U razdobljudo 1930 godinenemadrvoredadudovas obje stranecesteispredg e | j e grugév]ek e
samonekolikomanjihstabalau o k o IRadippostaje

| z mezlyrade radio postajei cestei z gr plkd ra s gepnzetmijskivit posadreaz!l i | itim
autohtonimi alohtonimdrvenastim zeljastimukrasnimvrstama,a koji seo d r g dovl@4d godine

Po st eif sthbmduda do ulazau Remontnizavod p 0 s a Bumeposredn@red Drugi svjetski

rat za vrijeme vladavini BanovineHrvatske Sadilisuih | | a Do wigzapral | e p@Gialv aimij ke a
| | ardawidgstuwa | lkewigaedineosobeiz komadantnogsastavaOni su svesrdnopoticali
sadnjududovai p 0 § u ml Kudina &oje pe@alazenap o d r Mandaline®

% Kazivanjamr. sc.MilivojaB | a gag201i8.1
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Obalna radio postaja Sibenik (pocela s radom 1910.)

Slika 3. PoglednaObalnuradio postajuG i b & pdgledl. (Gulin, 2010)
Figure 3. Viewofthe Coastradio stationG i b é wawk. (Gulin, 2010)

Usala Vimada

Slika 4. PoglednaObalnuradio postajuG i b & pagled2. (Gulin, 2010)
Figure 4. Viewof the Coastradio stationG i b & widwR. (Gulin, 2010)

Opis stanjai preporuka zasanacijuprostora ( i s t pdrkingapluke V r n asgijaelim dudom
Opis stanja i preporuka za sanaciju drvoreda bijelog dudai ulaz, lijeva strana

Shodnatablici 1. dajeseopisstanjai preporukaza sanacijudrvoredabijelog dudai ulaz, lijeva strana
nai st parkimgu luku V r n aS$ika 5. prikazujedrvoredi shemupromatranihstabalau prostoru,

dokslike 61 9. pokazujup 0 j e d stabkdpisaassukladnogorenavedenojablici.
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Slika 5. Drvoredbijelog dudai ulaz, lijeva strana(Foto:B. D o r 2018 ]
Figure 5. Whitemulberryalleyi entranceleft side(Photo:B.D o r R201B),

Tablica 1. Opisstanjai preporukazasanacijudrvoredabijelogdudai ulaz,lijeva strana
Table 2. Descriptionof the situationandrecommendation®r rehabilitation of the white mulberry

alleyi entranceleft side

Red. | Promjer (m) Preporuke Opisi napomena
br. |Visine15i 20 N 43,43,9.12972
(m) E 15,54,22.265287
1 1,47 Orezatik r o @awijsini [Na prsnoj visini debla su uo | emiul
0d2,5do3,0m. udublienja Kr o § stdbla je nepotpuna i
Provoditiposebniskrbo |a s i me ts widljivim abolestimana | i gi
stablu suhimgranamStabloje | o ¢italjeta
2. 2,24 Orezatik r o gawvijsini |[Na deblu (prsna visina) je u o | etnrau
0d2,5do3,0m. Kr o giemdostarazgranatagustaia s i me
Provoditiposebniskrbo |te nagnutapremaparkingu na sjevernojstrani
stablu Stabloje | o gvialiteta s dostasuhih granau
krognij.i
3. 4,00 Orezatik r o dawisini |Nadebluje u o | veenbrdj rakastihtvorevinai
0d2,5do3,0m. t r u.lKergoigje jdasta razgranata,gusta i
Provoditiposebniskrbo |a s i me.tPonelegraae su povijene do tla.
stablu Stablo je slabo vitalno s dostasuhog! i @
krognj.i
4, 2,15 Orezatik r o dgrawijsini | Deblo je dostatrulo u prsnoj visini. Stabloje

0d2,5do3,0m.
Provoditiposebniskrbo
stablu

slabo vitalno. Ima dvije v e [skeletnegrane
koje su suhei nagnutepremazapadu Po stabluy
je u o | edosta vodopija koje ga iscrpljuju.
Kr o gewjsa me itnreit|i npaddd ©@ane
ukr o @olgkdsep ol isnu gwWizualnim
pregledomisuu o | éatestiig t e nal ii @

Iz tablicel. jeu o | | dasusvastablau ovomdrvoredul o gviéalifetas vidljivim pojavamabolesti

nadeblu,granama | i ¢Klbdsvih stabalge potrebnoorezatik r o qavjsini od 2,5do3,0mi kod

nekih provoditi posebnuskrb.
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Slika 7. Bijeli dudi Redbr. 2.
(Foto:BDor bi [ ) (Foto:BDor bi [ )
Figure 6. White mulberryi Line no. 1. Figure 7. White mulberryi Lineno. 2.
(Photo:BDor bi | ) (Photo:BDor bi )

Al

Slika 8. Bijeli dud i Red br 2. Slika 9. Bijeli dudi Redbr. 2.

(Foto:BDor bi ) (Foto:BDor bi )
Figure 8. Whitemulberryi Lineno. 2. Figure 9. Whitemulberryi Lineno. 2.
(Photo:B.Dor bi | ) (Photo:B.Dor bi | )

Opis stanja i preporuka za sanaciju stabalabijelog duda u grupama-centralni dio

Shodnotablici 2. daje se opis stanjai preporukaza sanacijustabalabijelog dudau grupamacentralni
dionai st o pankinguu luku V r n aSiika 10. prikazujedrvoredi shemupromatranihstabalau
prostorudokslike 11. 7 15. pokazujup o0 j e d stabkdpisaaasukladnogorenavedenojablici.

42



B. D oS3abaijbi revitalizacijadrvoredabijelog duda(Morusalbal.) naprostorulukaVr n & g a
I st 66 née diolgkejGi)b e/GlasilaiFuture (2019) 2 (4) 361 51

GLAVNA PROMETNICA

Drvored duda

O 0 0 o
0

oo Y
0.

Slika 10. Bijeli dudu grupama centralnidio (Foto:B.Dor bi [ ) )
Figure 10. Whitemulberryin groupsi centralpart (Photo:B.Dor bi | )

Tablica 2. Opisstanjai preporukazasanacijudrvoredabijelog dudau grupama centralnidio
Table 2. Descriptionof the situationandrecommendation®r rehabilitation of the white mulberry
alleyin groupsi centralpart

Red. br. | Promjer Preporuke Opisi napomena
(m) N 43,43,10.05384
Visine E 15,54,22.40972
157 20 (m)
1 2,35 Orezati k r o g nnp|U donjemdijelu deblasuu o | eaidubljenjg

visiniod2,5do3,0m. |kaoposljedicat r u.K e @ gegjustas dostq
skeletnihgranakoje semoguslomiti i ugroziti
automobile na parkingu Unutar k r o gse
nalaziv e brdj suhihgrana Vitalnoststablaje
osrednja

2. 2,93 Orezati k r o g nnp|Nadebluje prisutnapojavat r u U reapjem
visini 0d2,5do 3,0m. |obimu Na debljim granamaunutark r o gef
uol| ena ul rgne mogu ugroziti
automobile na parkingu Stablo je osrednje
vitalnosti

3. 2,53 Orezati k r o g nnp|Deblo stabla nijje ogt el kmmg e
visiniod2,5do3,0m. |a s i me t gusthsnvaljivim simptomimg
Provoditi posebnuskrb| pojaverakastihtvorevinaL o §je uitaliteta

o stablu

4, 2,15 Orezati k r o g nnp|Deblo stablanije o g t e lalenmuge,k r o
visiniod2,5do3,0m. |a s i me tirgudtansau o | e npojawom
t r u. Osagnjge vitalnosti

5. 1,80 Ukloniti cijelo stablo  |Stablo je jako | o g\etaiteta s vidljivim
simptomimabolestinal i gpbjavoms u §
granai rakastimtvorevinama

Iz tablice 2. je razvidnoda su svastablau ovoj istorodnojskupini na parkinguosrednjegvitaliteta s
vidljivim pojavamabolestinadeblu,granama | i gKlodusvih stabalge potrebnoorezatik r o na j u

visini od 2,5do 3,0m, astablobr. 5 ukloniti u potpunosti
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Slika 11 Bijeli dudi Redbr. 2. Slika 12 Bijeli dud i Redbr. 2.
(Foto:BDor bi [ ) (Foto:BDor bi [)

Figure 11 White mulberryi Lineno. 2. Figure 12 White mulberryi Lineno. 2.
(Photo:BDor bi | ) (Photo:BDor bi )

Slika 13 Bijeli dudi Redbr. 2. Slika 14. Bijeli dud i Redbr. 2.

(Foto:BDor bi | ) (Foto:BDor bi )
Figure 13. White mulberryi Line no. 2. Figure 14. White mulberryi Lineno. 2.
(Photo:BDor bi | ) (Photo:BDor bi I)
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Slika 15. Bijeli dudi Redbr. 2. (Foto:B.Dor bi i)
Figure 15. Whitemulberryi Lineno. 2. (Photo:B.Dor bi | )

Opis stanjai preporuka za sanaciju drvoreda bijelog dudai ulaz, desnastrana

Shodnatablici 3. dajeseopisstanjai preporukazasanacijudrvoredabijelog dudai ulaz,desnastrana
nai st o lparkingou luku V r n aSjika 16. prikazuje drvoredi shemupromatranihstabalau

prostoru,dokslike 177 21. pokazujup o0 j e d stabkadpisaassukladnogorenavedenojablici.

GLAVNA PROMETNICA

Drvored duda
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Slika 16. Drvoredbijelog dudai ulaz,desnastrana(Foto:B.Do r b i | )
Figure 16. Whitemulberrytreeentranceyight side(Photo:B.Dor b i | )
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Tablica 3. Opisstanjai preporukazasanacijudrvoredabijelogdudai ulaz,desnastrana
Table 3. Descriptionof the situationand recommendationfor rehabilitation of the white mulberryi
entranceright side

Red. br. | Promjer (m) Preporuka Opisi napomena

Visine N 43,43,9.80148

157120(m) E 1554,23.085
1 1,80 Orezatik r o gha\isimi od|Na donjem dijelu debla vidljivo je dosta
2,5do3,0m. udubljenjaodt r u.K e @ genpgautae bi
ju trebalo dosta orezati Osrednje je

vitalnosti

2. 2,36 Orezatik r o ¢a\jisimi od|Na deblu su vidljiva udubljenjaodt r ul
2,5do3,0m. udubljenja  prouzrokovana navedenon

bol e§i gjea 8i me s vidljivim
suhimgranamaOsrednjge vitalnosti

3. 1,41 Ukloniti cijelo stablo iz|Stablo je jako | o ¢italnosti s pojavom
drvoreda i zamijeniti s|t r u.l e g i
novim.

4, 3,85 Orezatik r o gha\jisimi od|Deblo je osrednjevitalnosti, a k r o gje
2,5do3,0m. a s i me tsrvidlivona pojavom rakastih

tvorevina Uo | e jeai pojava S u g ¢
skeletnihgranaunutark r ognj e

5. 2,30 Ukloniti cijelo stablo iz|Stablo je jako | o ¢italnosti s pojavom
drvoreda i zamijeniti s|t r u.l e g i
novim.

Iz tablice 3. je razvidnoda su svastablau ovom drvoreduosrednjegyitaliteta s vidljivim pojavama
bolestinadeblu,granama | i gslike 221 25.). Kod svih stabalge potrebnoorezatik r o qavjsini
0d2,5do 3,0m, astabhbr. 3i 5 ukloniti u potpunostii zamijenitis novim).

Slika 17. Bijeli dudi Redbr. 2. Slika 18. Bieli dudi Redbr. 2.

(Foto:B.Dor bi | ) (Foto:B.Dor bi | )
Figure 17. Whitemulberryi Lineno. 2. Figure 18. Whitemulberryi Lineno. 2.
(Photo:B.Dor bi | ) (Photo:B.Dor bi | )
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Slika 19. Bijeli dudi Redbr. 2. Slika 20. Bijeli dudi Redbr. 2.
(Foto:BDor )i I (Foto:BDor )i |

Figure 19. Whitemulberryi Line no. 2. (Photo: Figure 20. Whitemulberryi Lineno. 2.
B.Dor bil) (Photo:B.Dor bi I )

Slika 21. Bijeli dudi Redbr.2. (Foto:BDor Yo i | )
Figure 21. Whitemulberryi Lineno. 2. (Photo:B.Dor bi | )

Preporuka i mjere njegedrvoreda

Mjere njege drvoredasu n e g< loo ¢ & m id jd& stablau gradskim uvjetima rastu u znatno
s | o ¢ eenkiojl i ongjdtimantunkcionalnostmo ¢gzea d rsgnaoako je posvezdravo,uz pravilno
navodnjavanjeishranui njegu Neki autori navodepodatkeda je jednomodraslomstablunakon25
godineg i vwsulamp o d r u pojrebno@dodati50 L vodetjedna T a k odeietlo oko stabalau

drvoredutreba redovito okopavati,a prihranaje ovisnao g o d i gpmijastun$tablaje potrebno
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