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Perivoj dvorca Kulmer-Br a| a k ( Rievptskd)T i k a

bi ol ogko i prostorno vrednovanje

The public garden of the KulmerBr al ak Castl e (Thei Republic
biological and spatial evaluation

lvanaGa gpat o Giell | kD, @poarn j§eveD @ o B irdnaMi |3 i |
izvorni znanstveni rabriginal scientific paper)

doi: 10.32779/gf.2.5-6.1

Saget ak

Dvorac Kul mer s posjedom Bralak smjedgten je kao
uzdi ge sjeverno od ceste koju prate geljeznil ka
prekriva cijelu jugnu padigrrua ldeov isnaemeo dcreeslteen.a N oev ¢

to u funkciji edukacijsko-prezentacijskog centra s uredskim i ugostiteljskim prostorima.Kulmer,
Bralak spada u kategoriju preventRetvajiopakevigjt i | eni

p r e d ljeozd) wpis u registar nepokretnih kulturnih dobara Republike Hrvatske. Gubitak izvornog

identiteta perivoja dogala se tijekom minulog s
neadekvatnog odr dgavanj a, gt o uvVv]j elkewspoee. Prilikoeng o v u d e
izrade ovog rada korigtene su metode anali ze,

bi ol-@lgkloogka i krajobrazna valorizacij®8rialakazat

| stragivanj a .,20u5 i@0é goding. & radu se 2j8ddo kao cilj provela revitalizacija

prostora perivoja kao metodu vralanja ¢givota u
pridavanjem neke druge primjerene funkcije. Kakosuu Vv r i j eme obavl j ampjod evnagi h
radovi na obnovi dvorca i znal a se njegova budu
centra predlogene smjernicleeruda edne hj aKod sdibicae thno v a1
vrsta za sadnju pr edyv koeeurkez peijest exidettian @ perivogimaviar St e i

podrul ju Hr v d&Jt skmigs | aua grogyiat.al i zaci j e pojedinih
l ociranje joadnprsedwnialpoctwj el i dvor ac, povijesnu
namjenu dvorca,a t i me | korigtenje perivoja. RBrga loanka | n i
otvoren je goodigm¢ kdoROLZ@Zdovi na potpunom funkci

ur aleni

' Vile Velebita 30, 10000 Zagreb, Republika Hrvatska.

Gumar ski fakul tetSvSevteoud ieaitai2asoRa ZagretZ Republika bitvatska.

* E-mail: zspanjol@sumfak.hr.

Vel eul Matr §oe Mamiudu,i "Peit rka K300eK@in, Republia Hivafska3 0, 2 2
* Zagreb, Republika Hrvatska.

> Zagreb, Republika Hrvatska.
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KIjul ne&ulmer-Bred |li a k, perivoj, &ermadrodfrlaama, uvreddemg \wva
Abstract
The Kulmer-Br al ak Castl e is |l ocated as an independent

the North of the road that is accompanied by the railway and the Krapina River. It is surrounded by the
public garden that covers the entire southern slope to the road itself. The new purpose of this structure
is to be open to the public, intended as an educational and presentational centre with office and
catering facilities.

The Kulmer-Br a| ak Cast | e ¢atsgorycolf presesatively ipretetted icubturalt hbrieage,
more specifically in the category of public gardens and parksd a proposal has been put forward for
its entry in the Immovable Cultural Heritage Registry of the Republic of Croatia. A loss of the original
identity of the public garden occurred in the past century amidst the expansion of the hospital complex
and inadequate maintenance, which caused its degradation and a loss of its compositional basis.
Methods of analysis, synthesis and comparative methods were resorted to upon the preparation of this
paper. The specific objective of the paper was biological-ecological and landscape valorisation, as well
as to point out the guidelines used in terms of landscaping of the Kulmer-Br al ak Publ i ¢ Gar c
research was conducted in 2011, 2015 and in 2016. Moreover, another objective of the paper was the
revitalisation of the area covered by the public garden, as a method for reviving the neglected public
gardens in order to restore their original function or allocate them another adequate function. Since
castle restoration work started during the period in which our research was conducted and its
subsequent function as the headquarters of the Regional Energy Centre was already known, the
proposed guidelines in terms of landscaping and evaluation of the public garden were based on that
fact. Autochthonous species and species recorded throughout history in the Croatian region of Zagorje
were planned upon the selection of the species for planting. Concerning revitalisation of individual
functional content, its location is also envisaged in relation to the existing castle, the historical matrix
of the public garden and the previously mentioned future purpose of the castle and hence also the use
of the public garden. Regional Energy Centre in the Kulmer-Br al ak Castl e was ope.]

2017, while the work on full functional landscaping of the public garden has not been performed.

Key words: Kulmer-Br al ak, public gardens, dendrofl ora,
Uvod

Posjed Bralak nalazi se nedalekoiBeddhRovhboa&aauuk
Opie bolnice Zabok. Dvorac Kul mer smjegten je ke

se uzdige sjeverno od creisjteek ak oK rua ppirnaapegvofdudaljij aecz nji e k
prekriva cijelu jugnu padinu do same ceste. Pris

iz smjera jugozapada i smjera jugoistoka. Pr edme
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Prostor dvorca Kulmer, k 0 j i sada obuhval a,dapjeekbmeiju Ragiondnoj | . br
energet skoj agenciji Sjeverozapadne Hrvatske (R

javna u funkciji edukacijsko-prezentacijskog centra s uredskim i ugostiteljskim prostorima te je ista u

fazi urelenj a.

Slika 1. Prikaz dvorca koji je danas u fazi obnove i prenamjene u energetski centar (Foto: I.
Gagparovi i

Figure 1. View of the castle which is today in currently undergoing renovation and conversion into an
energycentet Phot o: I . Gagparovil)

Sukl adno Zakonu o zagtiti [ oluvanju kulturnih ¢
Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske (NN br. 37/01 i 04/08) Ministarstvo kulture 2009.

godi ne donosi Rjegenje o zagtiti d v o rnemokrekha | mer L
kulturno dobro- p 0 j e d iklasididiranwkaopr of ana g r a d katededojposl kzaakoh a gt i n a
7Z-4109. Pr ema Prostornom planu urelenja Grada Zabok
(2011.), II. Izmjene i1 dopune PPUGZ (2013.) i III. Izmjene i dopune PPUGZ (2015.) perivoj dvorca

Kul mer , Bral ak spada u k &uttuenth dobaraju lkategorijiePerigofi t i vno z
parkovipr edl ogeni h za wupi s u r e gQdsrétmgnn nasmekpdo Banae t ni h k
prostor perivoja dogivljava ni zkonomslinmjkenosdma uvj et o

koje su <«godogpaolaljest, a koje se dogalaju i da
dogala se dugi niz godina wuslijed girenja bol
neophodni h mjera odrgavanja, ¢gto uvjosmévalj e nj egov

U radu se ujedno kao cilj htjelo stvoriti povoljne uvjete za opstanak prostora perivoja kao kulturnog
dobra koji zajedno s dvorcem treba sagledavati kao nedjeljivu cjelinu te istovremeno uspostaviti uvjete

da perivoj svojom namjenom bude u skladus budul om namj enom prostora dv
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potrebe pojedinca kao i ople interese, a da se
vrijednost. Time se prvenstveno misl:i na revital
zapugtene perivoje vralanjem prvobitne ili pri deé

ugrozimo osnovni karakter prostora.

Materijali i metode

U radu su kori gtene metode anali ze, sinteze | k
postojeie arhivske grale, kartografskih prikaze
terensko istragivanje koje obuhvala inventariza
prikupljenog materijala i izvedenih inventarizacijaianaliz a pr oi z| aze podaci o te
prostora perivoj a, bi ologkim vrijednostima fl or e
povijesne vrijednosti. Na temelju takvih anal:@
njegove obno v e i urelenja. Analiza povijesnih karata
arhivske grale te njegovom interpretacijom. | str

Geneza perivoja dvorca Kulmer

Posjed Bral ak, neka@e, zpanpad®Obrpbalkl emiPrkilmspbi
Legel da bi 1887. godine postao vlasnigtvo gro
postojala je drvena kurija na |ijoj je gredi bil
drvenaje grala upotrijebljena za gradnju danagnjeg
1889. do 1890. godine po nacrtima ingenjera Al ek
Dvorac je izgralen u duhu historicizma"lKao |jedn
poligonalnom dvokatnom kulom na spoju krila. U dvorac se ulazi sa sjeverne, "unutarnje”" strane u

|l ijem se prizemlju nal azi simetrilno trokrako s

koje povezuje prizemlje i prvi kat. Prema izvorimazavr i j e me Kul mera dvorac Br al

na katu imao 12 pravokutnih prostorija i 4 okr
izmi jenjen je njegovom prenamjenom u bolnicu. G
godinom osnutka per i voja ¢gto potvrLlLuju podaci prilikom
godine gdje na danagnj oj parcel.i perivoja stoji
Perivoj je podignut na povr i nm2 oudz 3p 03s8 oheekitua rgau
kitnjaka i obilnog graba te se u njemu nalazio
Posjedu Bralak pripadala e i guma povrgine 100
Krapina za i sjkmrii gptoasvjaendjae. uPrdeuma i zvor"Omaapbpaped
grofova"s kr | mom u naj mu g. Haj daga i mlin na Krapin
Pl emil ki givot u punom pmspbkdutBralilakl sveodbopese
rata, kada je 1947. godine grof Ku |l mer pokl oni o svoj posjed za |ije



|l vana Gagparovili, G. GpMinljleerivojdvBrca KllmerBlriall ,a kl . T

(Republika Hrvatska) b i ol o gk o i p r o/ SlasdorFotare (200) 2 (b-6) 023 n j e
pl ui adwer gce prenamijenjen u Djelju bolnicu za p
bol nice na susjednoj parcel.i 2008. gedikaktve b ol nii
funkcije.

Katastar ski pl an (Rikadl jkdmi jeikartogrhf&iGpizkaz kofi oath daje @vid u
prostornu kompoziciju i nal i n porogdmirnacikjoempolzji e

dvor ac oKkr ufegvojempPerod jt isp@sijetamkrivudavim stazama koje su ga u cijelosti

povezivale, a u dnu perivoja podnodvorcas u vodi |l e do jezer a. Uz peri voj
gospodar skomeldoloirk@gt 2grsada. 'z tlocrt &aradng' sj asno
i stetm@ane dvorca koja je prolazila kr odijelasam pro

"teretna" koja je sa sjevera zatvarala granicu perivoja i vodila do gospodarskih zgrada. S obzirom na
grafiku moge se prepoznatjieldbayosiu| naputiarcrmemngiov o |
oblikovanju perivoja prevladava slobodnis t i | pod utjecajem engleskog kr
postoj el i h sadnja dok ostali penivajhorarhi@ktonski elementi nisu poznati (Obad-

Gi i t a%lolcain d 2005iGr,e g Q0O%E i, | R0i13). ,

e\

»> 4
Soroca s

Slika 2. Detalj katastarskog plana iz 1902. godine ( | zvor : Hrvatski drgavni arft
Figure 2. Detail of cadastral plan from 190g€Source:Croatian State Archives, Fund 1421

Uvidom u danadgnje stanje putem digptahomg]| ot & md

prostornu kompoziciju te nastale promjene u odnosu na 1902. godinu (Slika 3).

Uodnosunapr et hodno analizirano razdobl je, prostor
dijelu, a progiren u zapadnom dijelu. Granica p
odrelena cestama koj e g"paradaok't iU'tératnpmi cessom kogmakeh st r an

danas prilazi dvorcu i bolnici te Il okalnom gupan
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YR

Slika 3. Digitalni ortofoto iz 2011. godine preklopljen s digitalnim katastarskim planom iz 2016. (prije

nove parcelacije)( | zvor: Geoportal Drgavne geodetske uprav
Figure 3. Digital orthophotofrom 2011 overlaidvith thedigital cadastral plan from 2016 (befothe

newparcel) (SourceGeoportal of the State Geodetic Administra}ion

Slika4.Pogl ed iz doline na dvorac Kul mer, poletak 2
(Izvor: Ministarstvo kulture, Konzervatorski odjel u Krapini).

Figure 4Viewfromthevalley to KulmeiCastle, early 26 century

(Source:Ministry of Culture, Conservation Department in Krapina



|l vana Gagparovili, G. GpMinljleerivojdvBrca KllmerBlriall ,a kl . T
(Republika Hrvatska) b i ol o gk o i p r o/ SlasdorFotare (200) 2 (b-6) 023 n j e

Slka5.Pogl ed na sjeverno pt(FadleMijlel idviorca, wul azna s

Figure 5.View of the norttiacadeof thecastle, entrancéhoto: LMi | | i 1)

Karakteristike koncepcijske osnove perivoja

Perivoj dvorca Kul mer, sBrodljak ap okdaidgan ujte jue sktrialjsek

Hrvat skog zagorja prevliadavao engl eski krajobraz
bilo stoljeie kada se girdedigjetnikbvii ekirijejobjektiskdjialaiuj s k e ar
osobito i osebujno obiljegje Hrvatskom zagorj u.
nedjeljivu cjelinu pokazujuli rafiniran odnos p
perivoji v e lnephvilisinustazanmya gotpio redoyito w& dvorac dolaze i mali stilizirani
parterni vrtovi il gredice sa giganim grmljem i
Perivoji su | esto nastajali iz samoni kle @gume i
vi zurama na okol & &akapjeHioji gerivoj ldviorva&dlmer. To sudperinoji koji
zajedno s dvorcem dominiraju na vrhu breguljka
i stodobno se iz perivoja prugaju |lijepimaoi di ci
dekorativno obiljegje ili se koristilo kao rib
karakteristike koje bi dal e naslutiti obiljegja
toga vremena. Tada swelemimaliesnii Mama ipejrexveif oms
bile drvene bijele ograde i most il na jezeru, é
gralevine i wvelik broj egzotilnog bilja.
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S obzirom na nedost at nu in Ratastajskens platu izg90A fodine K 0] a S €
nekoliko starih fotografija i razglednica, na osnovu njihove analize i interpretacije dobiva se uvid u

koncepcijsku osnovu iz tog razdoblja. Katastarski plan ukazuje na utjecaj engleskog krajobraznog stila

ikompozi ci j sku osnovu sastavljenu od dvorca okruger
uz koje je podno dvorca bilo formirano i manj e |
ostaci manjeg parternog vrtastatfae&kag ek &kmerrtiulh er unwn
sredigtu stoji el ement u obli ku kamenog stupa i
starih fotografija. Moguie razvojne etape i osob
Za Bralak je nahodomaoavgragfafiaketivrdeari velik br
su salene prilikom osnivanja perivoj a, a koje s
19. [ 20. stoljela te gigana ¢givica nkmijjanuj e okr
vrijednost, a perivoj koj i ga u <cijelosti okr u¢
stilskih obiljegja. Prostor perivoja nije odrga\
valoriziran kroz proteklo razdoblieod nj egove prenamjene, gto je dove
samih granica perivoja vel i unutar njega.

Gubitak identiteta perivoj a Bral ak dogala se \

neophodni h mjera odrgavanjagrgleenpakibml noh&ogt

degradaciju prostora i gubitak prvotne kompozicijske osnove.

Perivojno-ar hi t ekt ons ki el ement i i stanje oluvanosti

Il stragivanja na prostoru peri vojNaproparugparicojredna su
el emenata zatilemo nekoli ko klupa, kogeva i ra
korigtenja dvorca kao bolnice. Manj i parterni %
uvijek bilo mogulie pr epoz nusliedadovd @ dbbhovi dgreadlizne | e
jugnu fasadu dvorca na prijelazu u perivoj pron
prepoznajemo ostatke manjeg polukrugnog boravig
stepeni ce, izkataktaskogplam & 1902i gbdae. Iiz prostora perivoja nestali su jezero i

staze koje takolLer | i t amo na katastarskom pl ar

prepoznaju na samom prostoru oko dvorbetaskikr oz o0s

pl ol ama, a prilazne ceste su asfaltirane. Unut a
funkcij e, a nekada u funkciji sabirne jame s p
stanice. Za iste jeepredvileno njihovo ukl anjan
Kako je to vel bilo uobilajeno u kasnij o] vritnec
peri voj obiluje autohtoni m, al i i raznoli kim al
svjedole fotografije. Rmatsojzealtii | imoj rdiat atae ruipjra



|l vana Gagparovili, G. GpMinljleerivojdvBrca KllmerBlriall ,a kl . T
(Republika Hrvatska) b i ol o gk o i p r o/ SlasdorFotare (200) 2 (b-6) 023 n j e

Budul i"grdal ¢ ven i"objlatapeerriijvadj ne arhitekture ¢giv i ne
s nizom kontinuiranih promjena. Iz tog razloga perivojnu arhitekturu treba promatrati u prostoru i

vremenu jer se slika neprestano mijenja pa perivoji rijetko kada nalikuju na kompozicije na kojima su

osnovani. Tako danas zatilemo perivoj koji je zhb
brojnim podrastima, sugci thao,geigzzdlrjazrsitmesitogb Isit ma
su dosegle svoju fiziologku zrelost ili SuU nepri

svojim izgledom vige podsjeia na neprohodnu ¢umu

doj am. Thalkeommbemstatke ¢givice od gimgira koja je

dvorca, a koja se zbog bol esti potpuno osugila I
rubnim dijelovima perivoja uz ptiekomaoisedodinewcest e Kk
gornjem dijelu gotovo unigtena uslijed |igienja.
|l z postojeleg stanja je evidentno da peri voj vV €
provodile neophodne mjere njege, OSi msnajadgs vawi i

iz 2011. godine i 2015.godi ne dobiva se uvid u pojedine el eme

dendrofl ore i naposljetku brzinu degradacije pr

kada govorimo o dendroflori.

Slika6.Pr i kaz pogtojel'ih Slika7.Sugenj e givice is]

(Foto:.Gagparovi |) (Foto:.Gagparovil)
Figure 6. View of existing park benches Figure 7. Hedge drying under the castle
(Photo:LGagparovi l) (Photo: 1l Gagparovi |)
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Slka8.Ost aci drvoreda uz cestGagkpmjraovdikKrnuguj e peri v
Figure 8. Theremainsof theavenuealongtheroad surroundingthe park (Photo:IGa gpar ovi | )

Slika9.Donekl e odr gavan prGagpar «n\kiol )ler,c a
Figure 9. Somewhamaintainedspacearoundthecastle (Photo:IGa gpar ovi | )

(Fot o:
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Dendroflora na podrulju perivoja

Perivoj Bralak se u vegetacijskom smislu nalazi
hr ast a Quardusrgbw k.)a hrasta kitnjaka (QuercuspetraeL . ) s o b i [Carpimas gr ab o n
betulusL . ) koje rastu u nizinskom i breguljkastom p
podrulja na visinama od 120 do 400cam.s ul egnerhg nher &
l ugnj aka i CarpinolbetutiQuercpturadbais((Anl1 959, 19RRHuUEg il irska ¢
hrasta kitnjaka i o0 bi | nBpgnedipCapmatumsbetutiHosvd, UPBP&S k om k a
Borhidi, 1963)), u prijagnj oj Querte€arpnetumcroaticana(Woovdt, €988 k a o
Uslijed nedostatka podataka o biljnom sastavu kr
j e utilitarna funkcija posjedaulmadi ldazi $a peev
pretegno aut oht omaercusrrabule ,) , h roabsCHrpmusbyriupdapkpol{ski

javor ili klen (Acer campestrd..), malolisna lipa (Tilia cordata Mill.), poljski jasen (Fraxinus

angustifolia Vahl.), poljski brijest (Uimus minorMi | . ) , j &\wep platamoidedj.) & druge(
autohtone vrste. Poletkom 20. stoljeia su se
vegetacije mogl i Aesilus hippacdstanum)davowlisja plataka ¢Patareisx  (

acerifolia (Aiton) Willd.), bukva (Fagus sylvaticd..), tulipanovac (Liriodendron tulipiferaL.), breza

(Betula pendulaRoth.), katalpa (Catalpa bignonioidesva | t er ) , 0 bPicéanabies(b.)mr e k a
Kar st en) , o b Pihussylvesttidi), zatim yz jezkré crndtapdla ili(jablan (Populusnigra

L.) i ¢ aYalxlsabyknicalr.b)a t(e druge vrste speci,f012. ne za
Vel inu takolLer mogemo pronali i u perivoju Brala
Kako je to vel birloonamobilaajs&mg u hasnojricistil ki
i poletkom 20. stoljeia perivoj obiluje i raznol
koje su se tada intenzivno sadil e dnompsgaj al e. O
|l stragivanjima 2011. i 2015. godine u pe9vivoju
vrsta | slicelnial a (T

Unutar perivoja u zoni obuhvata inventarizacijama (Tablica 1 . [ 2.) je zateleno uku
perivoj ni h el emenata drveia i vigeg grmlja iz 37 vr

s517jedinki.1 z tablice je uolljivo da ®&abinia@s¢udoacadau pl j er
L) , h r a s Quertus @ujL.a knalolisna lipa (Tilia cordata Mill.) i obi | @arpingsr ab (
betulusL.)), gt o potvr Luje wutvrlLenu analizu vegetaci]j sk
prirodnoj s u k c,&m ingjstarija vrétar @ St i thei gin | ala,jzasteplien pu pr omj e
gotovo svim debljinskim razredima. Znal aj ni j i h di menzi j aPlatanosaxmo i p
hispanicaM T n ¢ tihaloljsnu lipu te jedan primjerak pitomog kestena (Castanea sativa..).

Od | etinjala naj zas tPicgalahieqln)iKgrsien) isctni bav (Finus nigral. §.mr e k a  (
Arnold).

11
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Od grmlja na prost or uBuxpssamperimensh . )z,at o b EChrpinusg g mg b r
betulusL.), klen (Acer campestre..) i ligustrum (Ligustrum vulgare L . ) [ to u oblik
Pojedinal no wajmij eelkeamenpterni je zabiljegeno. Kak
prepugten spontanom razvoju i samo djelomil|lnom
nfjemu je zatelena uznapredoval a sukceso jga raeuntjoeht
pojedinih alohtonih vrsta kao pionirskih. Vegetacija je vrlo gusta i gotovo neprohodna. U inicijalnoj
sukcesiji autohtone vegetacije u sloju ponika i
(Quercusrobut. . ) , o bCafpmus beglusb b)) (i 0 b Fapus sylvatiad k.v a (

Od alohtonih vrsta u sloju pomlatka najzastupljeniji je divlji kesten (Aesculus hippocastanuin).

| sprepliie se gusti sl oj prizemnog zeljastog r a
unutar perivoja got ovo zatvorena. Naj zastupljenija vrst:
kupina (RubusfruticosusL . ) koj a se rasprostire gotovo kroz |
| ini ga gotovo neprohodni m ¢ddminagnten preslicanEqgisetom v I a g n i
sp.) visine od 0,60 do 1,00 m. Tako u velikim skupinama u sloju visokog grmlja kao podrast u

najvel em br oj u Rabmia pstudommciab), drgzn @etula (pendulaRoth.) i lijesku

(Corylus avelland..), zatim klen (Acer campestré..), gorski javor (Acer pseudoplatanus . ) , obil ni

grab (Carpinus betulud..), poljski jasen (Fraxinus angustifoliaVahl.), gorski brijest (Ulmus glabra

Huds.), malolisnu lipu (Tilia cordataMi | | . ) , d Pronbsjawviunit.)y veb ivu j(Salix ¢aprea
L.), crvenu hudiku (ViburnumopulusL.), kuriku (Euonymus europaeus.) i druge. Od alohtonih
penjalica uobilajenih u perivojima Hrvatskog zac
(Partenocissugjuingefolia(L.) Planchyko j a s e spontano, al i intenzivno
0,70 m te se zajedno sa brgljanom penje na Vi sc

prostoru perivoja u sloju grmlja u Toxeddédron gr upan
radicans(L. ) Kuntze) takolLer kao posljedica neodrgav
gdje se povremeno zadr gava ,wzoda |l kegeaenalisp at wjea
pseudacorug..).

Tablica 1. Inventarizacija dendroflore| i st al a sai s2@tb mag201deri voj Br i
Table 1.Inventory of deciduous trees with dead stumps 2011 andy2015 publ i ¢ .garden Br

Vrsta Broj stabala po debljinskim razredima u cm
. olo|lo|olololololg|S|RIB[F|RBR|3
N ' Hrvatski [S (N[ @ | F| D |@ |~ |0 | |G |||t ||| X
Latinski naziv naziv D [P g g 7 P P T T N R (R (RO T e
A | N[O || O[O |N~| o) O|ld|N|M | <[ WO
(| ||| A
Acer campestré.. klen 818171621 1 33
Acer negundad.. javor 3011 1 6
negundovac
Acer platanoided.. javor |81 9
Acer pseudoplatanus. | gorski javor 311 4
Acer saccharinuni. Srebm()llsm 1123 6
javor

12
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Vrsta Broj stabala po debljinskim razredima u cm
: ololololalolololg|2|RIB|2|B]|3
L : Hrvatski [S (N[ @ | F |0 |G|~ |0 | |G ||| ||| X
Latinski naziv naziv Tl | S | | | T ] | |
AN ™SO I~© 5|3 |d N M )0
Aesculus hippocastanuim| divlji kesten | 9 | 22| 12 1 44
Betula pendul®oth |obi | n 4 114151221 25
CarpinusbetulusL. obil ni 91911614 |61 45
Castanea sativa. pitomi kesten 1 1
Catalpa bignonioide¥valter|  katalpa L{3(112]2]1 10
Corylusavelland.. |[obi | nal 7|3 10
Fraxmui Eaillﬂgustlfolla poljski jasen | 2 1 3 6
Gleditchia triacanthog.. trnovac 1 1] 2
Juglansnigral. crni orah | 1 1
Juglans regid.. pitomi orah | 1 1
Malus domestic@orkh. jabuka 2 2
Morus albalL. bijeli dud 1
P e | o el R T I
Prunus aviuni. tregnl|1 21111 6
Prunus spinosa. crni trn 1
Pyruscommunig.. kruglk 415 9
Quercus robutL. hrast| u § 1 312114(12{18[14(9 19 41211 1 89
Robinia pseudoacacib. obi| (13| 111 1 106
bagrem
Salix albaL. bijela vrba 1 1
Sorbus torminalig.. brekinja 1 1
Tilia cordataMuill. malolisnalipa| 9 | 5 | 13| 13| 15|12 4 | 3 74
Ulmus glabraHuds. gorskibrijest| 5 [ 1 |1 |11 1 10
Ulmus minormMill. poljski brijest 2 1 3
Ukupno 146| 76| 61| 74| 52| 46| 25| 14| 11 613]|1 1(1|517
Tablica2.l nvent ari zacija dendr of20lbge, | péeinyaj aBsal ak.

Table 2.Inventory of conifers dendroflora with dead stumps 2011 and YQp&blic garderBr a |l a k

Vrsta Broj stabala po debljinskim razredima u cm
N 129 |R|8B|S9|B3|8|R |88 |49 *
Latinski naziv Hrvatskinaziv | &' | o | & | & | S| & | S| a | 4[5S
T A | N[ ||| ©|~]|©
Abies albaMill. obil na 2051212 12
Abies nordmannianéSteven) kavkaska jela R )
Spach
Chamaecyparis lawsoniana lawsonov s1als 15
(A. Murray) Parl. pal emp
Cryptomeria japonicdL. f.) D. japanska
. .. 1 1
Don. kriptomerija
LarixdeciduaMill. eur opsk 2 1 3
Picea abiegL.) Karsten obilna | 3|2 |13|15[42]28[10| 1 |4 | 1/[119
Pinus nigral. F. Arnold crni bor 1|27 (|19]11]1 41
Pinus sylvestrig.. bijeli bor 509111 16
Taxus baccatd.. obilnaj2 (2|1 (3|2 |1]1 12
Ukupno 6 (15(31(51|/66|34|12| 1| 4| 1 |221
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|l vana

Evidencijom zdravstvenog stanja (Tablice 3.i4)u ol | j i vo

nema

obzirom na

|l etinjala
55

j e stabal

crnog bora (Pinus nigral. F. Amold.). Su k|l adno

uznapredovala sukcesija autohtone vegetacijeispo nt a n o

sugaca,

njegovom vrlo

Tablica3.0gt el enost

Gagparovil, G.
(Republika Hrvatska) b i ol o gk o i

ogtelenost
starost i
Vi ge

a. | z

lzvaljenih ili

G pMii nl jABefivojdvBrca KDlroesBlr iaifl ,a kIl . T

p r o/ SlasdorFotare (200) 2 (b-6) 023 n j e

je da kod Ilistala

i o jseu gua cat RPnQuerHusaocbuil)8 1, ny a Xk
, zhtimmelolizna ljipe (Tilja eordataMill.)oKgpd j e g

pol ovice

dok

st

od stabala je znatno ogt

t abl i ce (Picea ahieqlL.)IKprdtew) b e i ahahaj no

provedenoj i nventari zac

girenje pojedinih alag

pol omljenih stabala i pan

|l ogem zdravstvenom i estetskom st a

st.a2bldaga, | petalvaj 2Bdal ak

Table 3.Deciduous trees damages in 2011 and 2015 the public garden Biaak

Vrsta OGTELENJA ( broj g
o o 1 2 3
Latinski naziv Hrvatski naziv nije 0gt e dpsta succl x
ogte ogte
Acercampestrd.. klen 25 6 2 33
Acer negundad.. javor negundovac 4 1 6
Acer platanoideg.. javor m 9 9
Acer pseudoplatanus. gorski javor 2 1 4
Acer saccharinuni. srebrnolisni javor 6 6
Aesculus hippocastanum divlji kesten 1 42 1 44
Betula pendul&®oth obil na 5 14 2 25
Carpinus betulud.. obi | ni 31 7 2 5 45
Castanea sativa.. pitomi kesten 1 1
Catalpa bignonioide¥Valter katalpa 4 4 2 10
Corylus avelland_. obil na | 10 10
FraxinusangustifoliaVahl poljski jasen 2 3 1 6
Gleditchia triacanthog.. trnovac 1 1 2
Juglansnigra L. crni orah 1 1
JuglansregiaL. pitomi orah 1 1
Malus domestic®orkh. jabuka 2 2
MorusalbaL. bijeli dud 1 1
Platanus x hispanic® T n ¢ | javorolisna platana 8 2 1 11
Prunus aviuni.. tregnj 3 1 2 6
Prunus spinosa.. crni trn 1
Pyruscommunig.. krugka 9 9
Quercus robutL. hrast | 15 49 23 2 89
Robinia pseudoacacia. 0 b i Hagrein 102 3 1 106
Salix albaL. bijela vrba 1 1
Sorbus torminalig.. brekinja 1 1
Tilia cordataMill. sitnolisna lipa 42 25 3 4 74
Ulmus glabraHuds. gorski brijest 7 3 10
Ulmus minoMill. poljski brijest 2 1 3
Ukupno 282 167 48 20 517
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Tablica4.0gt e | salolsedt i nj al a g2Q1Pp.erii vdQ1Bral ak
Table 4.Conifers damage in2011and2453 n t he publiic garden Bral ak

Vrsta OGTELENJA ( broj st
1 2 3
L . : . nije . i| dosta :
Latinski naziv Hrvatski naziv 0gt el ogt el 0gt el SUGC X
Abies albaMill. obil na 11 1 12
Abies nordmanniana kavkaska jela 2 2

Chamaecyparis lawsonian

(A. Murray) Parl. lawsonovp a| e m 8 1 6 15
Cryptomeria japonicdL. f.) | japanska kriptomerija | 1
LarixdeciduaMill. eur opski 3 3
Picea abiegL.) Karsten obil na s 59 18 4 38 119
Pinus nigral. F. Arnold crni bor 10 18 4 9 41
Pinus sylvestrig.. bijeli bor 6 7 2 1 16
Taxus baccatd.. obil na 8 4 12
Ukupno 104 51 11 55 221

b

Slkal0.Pr i zori iz perivoja: nedostatno odrgavanje,
(foto: 1 . Gagparovil)

Figure 10. Scenes from the public garden: insufficient maintenance, large number of droughts and
sprawling trees .(photo: | . Gagparovil)

Smjernicewr el enj a prostora perivoja

S obzirom na prostorna obiljegja, a sukladno Rj e
podijeliti u dvije osnovne funkcionalne zone, zonu kulturnog dobra ( k . | . zbnu periv@ejd 9 ) i

( k. | . br. 214/ 1 i 214/ 2) koje prostorno gl edanr
odrelene kao prostorna melLa kulturnog dobr a. St
urelenja obuhvatiti svebuhtata(Slikpli)edmet ne | estice ka
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PROSTORNA MEDA KULTURNOG DOBRA

ZONA PERIVOJA ZONA KULTURNOG DOBRA

i,

Slika 11.Kartografski prikaz-Zoniranje perivjog ostora.

Figure 11.Cartographicrepresentatior Zoningof the public gardenarea

Zona kulturnog dobra

- Podrulje zagtilenottiemelojlamahgkorkald uzagth do

- Prostor koji je evidentiran i kroz povijest katastarskim planom iz 1902. godine.

- Najznal ajmijieleamenggaj e gralevina dvorca.

- Registrirati l okacij u postojeli hmogut mtoska
restauratorsko-konzervatorskih radova.

- Predvidjeti prostornu or gani zkatstargkomplghe t ni ca i

- Predvidjeti sadrgaje u funkciij:i boravi gt a

- Predvidjeti amfiteatar na otvorenom u funkciji edukacijsko-prezentacijskog centra sukladno
potrebama REGEA-¢.

- Provesti osnovhe mjere njege radi 0l uv aenpredvidigi o st oj e

zamjensku i novu sadnju.

Zona perivoja
- U vegetacijskom i prostornom smislu nastavak zone kulturnog dobra.
- Sadrgajno povezat.i sa prethodnom zonom
- Provesti osnovne mjere njege radi 0| uvanj a postoj eltepgedvidieti j no g

zamjensku i novu sadnju.
Osnovne smjernice urelenja

- Oformiti pojedine funkcionalne .zone sukl adno
- Predvidjeti urelenje @getni c asigrekomunibidati. s e per i\
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- Uz getnice postaviti kl upe za odmosigurho r asvVvij
komunicirati i noiu

- Kod odabira perivojnih elemenata predvidjeti tip koji izvedbom i materijalom odgovara duhu
prostora.

- Provesti sanitame z ahvate biologke osnove (suukdgcoeni tiiz nsiujh
izvaljena stabla koja su izvor zaraze, povaditi panjeve i dr.), predvidjeti zamjensku sadnju te
redovito provoditd.i Ospbumanmpere njege, zagti

- Prostor perivoja urediti i ozeleniti novom travnom smjesom, te redovito kositi, posebice u
zonama urelenja getnica idegmacdaci vegro atcdj ef
uslijed zemljanih radova.

- Na ulazu u perivoj na vidnom mj ésllmmmostavi
dobru.

Opis idejnog rjegenja urelenja prostora perivoj a

g e i
- i O 0 X ¥ 0 ®©m

Ulaz u perivoj  ppicaz pi ANIRANOG TEHNIGKOG UREDENJA PERIVOJA

=mm=  GRANICA OBUHVATA

Slikal2.Per i vojitloBtt al ak
Figure 12.PublicgardenB r a i laylout

S obzirom da perivoj | i ni prostornu melLu Kkul tu
povijesnu vrijednost, organiziranje pojedinih fu

je prvenstveno na osnovu poyi mogrud omatmjiecd lak a
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i zvornost . Kao i zvor korigten je stardi kat ast a
razglednice.
Ostali sadrgaji koji i zvorno ne pripadaju ovom ¢

parka i potrebama edukacijsko-pr ezent aci j skog centra te organizir
sagledavajuli ovalj prostor kao jednu nedjeljiwvu
karakter i ambijentalna vrizieamst peKawofiazinlakna |

objekti koji su danas izvan funkcije. U centralnom dijelu perivoja to je sabirna jama fekalnih voda sa

instalacijom stare kanal iizjagcNajvej lokadjijeas obgiemmr uga u
konfiguraciju terena formiran i prirodni usjek koji uvjetuje otjecanjeo bor i ns ki h voda i Z
vode tijekom kignijih razdoblja te je isti pot |

smjegten u krajnjem jugoi st ol epumpne sdnicg. B bbjektipue r i v 0 @

predviuldklndnijzanij e. Uz sjeverno prolelje dvorca ev
vrta koji je uslijed radova na dvorcu krajnje de
iz ostataka kamenih r ubnj aka u | ijem sredigtu stoji el e me
obraslog u brgljan. Prostor oko samog dvorca tre

[ urelenju samog prostora oko dv ovrigdnostperivpjg edvi Le

upravo biljni materijal, ukl apanjem sadrgaj a se
postojelu vegetaciju kako bi se izbjeglo uklanj
skl op visoke demaljrwdil mjr emesqliuoja mjeri . Proveden

godine ut vr Lena | e uznapredovala sukcesija autohto

alohtonih vrsta te velik broj sugaca, izxial jenit
od oko 15 % u odnosu na inventarizaciju iz 2011. godine. Evidentnoj e vr |l o | oge zdr avst
stanje perivoja wuslijed zapugtenost. [ neodr gav
zahvate kako bi s e i srivoja. Time je precstvend @dirgbre medigirati f un k c i
dendrofloru koja Ile se saluvati kao osnova peri\
kompl etnog donjeg nigeg sklopa koji se sukcesiwvn
Pri tome trebav o d i t i pagnju o eventualnom zadrgavanju p
etaga vigeg grmlja) kao zamjenu odumrlim jedinke
radu napravilii odabir st akegplreedivi ¢pjrelmar né&l arj an

izvaljenih ili polomljenih stabala i panjeva te jedinke koje odudaraj u od postoj el eg
(vodice, podrast, pr eectedaiod niskogdrusknga ¢ podrastat t&uparjeing | e nj e
mal | iranjem io fBmezamjberm.i TBdalknje (vrste I nji ho\
ur elenj a kon cTeblceSs. j68. Izpablicaijewidljiva da je ostavljeno 446 stabala, od

toga 287 l'istala i 159 l etinjal a. Dgsadiagnpgimn
prijedlogom uklanja se 292 stabla. lako je Regionalni energetski centar u dvorcu Kulmer-Br a | a k

otvorenu O g U | lgadine2 @HD v i na potpunom funkcionalnom ur .
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Tablica 5. Preostala dendrofloral i sitpa€ rai v o] Bral ak
Table 5.Remaining deciduous flolap u b1 i ¢ ga.r den Br al ak
Vrsta Broj stabala po debljinskim razredima u cm
olQlglelelelolgale|8 SR
S . . . SN | SOOI N|ID|O|g|d|d|dA| |
Latinski naziv Hrvatskinaziv | & | | S| & | S| G| S | A S| O]
Jld|lN|m|s|w|o|~olS|O|d|N|[®|
— — — — —
Acer campestré. klen 11514521 1 19
Acer negundd.. |javor negundovac| 1 | 1 | 1 3
Acer platanoided..| j avor 11 1
Acer ..
pseudoplatanuk. gorski javor 31 4
Acer SafChannum srebrnolisni javor 213 5
Aesculus I
hippocastanurii. divlji kesten 4 | 5
Betula pendul®oth| o bi | na 4 113|111 20
Carpinus betulud.. obi | ni 7181214 1]3]1 35
Castanea sativa. | pitomi kesten 1 1
Catalpa
bignonioideswWalter Katalpa Lp3sprprprgl 8
Corylus avelland..| obi | na | 7|3 10
Fraxinus S
angustifoliaVahl poljski jasen 3 3
Gleditchia tmovac | 1
triacanthosL.
Juglans regid.. pitomi orah 1 1
Malus domestica .
Borkh. jabuka 1 1
Morus albaL. bijeli dud 1 1
Platanus x javorolisna
hispanicaM T n ¢ platana L4 2 2 1
Prunus aviuni. tregnij 1|1 1111 6
Prunusspinosal. crni trn 1
Quercus robutL. hrast | 12 |13]12|18(13|9 |9 41211 1|85
Robinia . .
pseudoacacid.. 0 b i Hagnein 41 ! 7
Salix albaL. bijela vrba 1 1
Sorbus torminalig.. brekinja 1 1
Tilia cordataMill. | sitnolisnalipa | 2 | 2 | 8 |10|13|10| 4 | 3 52
Ulmus glabraHuds.| gorski brijest 1 1
Ulmus minomMill. | poljski brijest 2 2 4
Ukupno 16|33[41|59(41|38|23|14|11 6|31 1 (287
Radovi s biljnim materijalomp r edvi Leni SuUu prvenst vedssmvustabamvr hu z

predvi lenih za wukl anj anj e tperivojaa @apomenonala ssmidnj a u

organi ziranju novih skopiaal sambal at wordiduthriah ptarga \

perivoja.
S obzirom na nmolvad @] ppermevmjog | okaciji pogeljno
iformiranjegi vi ce kako bi se prostor perivojaadeftithnbr e
iznutra.
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Tablica 6. Preostala dendroflora | e tiiprejr a |va j Bral ak
Table 6.Remaining dendroflora of conifesfp u bl i ¢ ga.or den Br al ak
Vrsta Broj stabala po debljinskim razredima u cm
ol|l9|ololololololo| 8| «
Latinski naziv Hrvatski naziv | < :I. 2 :'r. ﬂ fi : 0_91 3 5
T d|lN|m | |w|o|~|®]|
Abies albaMill. obil na 2|15 2 2 11
Abies nordmannianéSteven) kavkaska jela 1 1 2
Chamaecyparis lawsonian@. lawsonov
31313 9
Murray) Parl. pal emp
Cryptomeria japonicdL. f.) D. japanska
. .. 1 1
Don. kriptomerija
LarixdeciduaMill. eur opsk 2 1 3
Picea abiegL.) Karsten obil na 2|1 5|8 |29(22|8 |12 |1]79
Pinus nigral. F. Arnold crni bor 1|1 ]2 1]14] 8|1 27
Pinus sylvestrid.. bijeli bor 419|111 15
Taxus baccatd. obilnaj 22|13 |2]|1]1 12
Ukupno 5121117354928 10| 1 | 2 | 1 |159
Novom sadnjom je u npgjved ienm ghnljakpjsiacperijemi svidnehi e t i
nije zabiljegeno te smmagiijeanjpeo.stiqg ki mdhdletivi & evris

pretedgito autohtknezvpeviejesvreviedkon}i eranome u
p r e dAbied ronfmanniaragStege® Gpach U Nojdreanska
Betula pgndulaRoth. T 0 b i | n a Calpinus bedujud..

Tobi | niCatapa ligngnioidedValter i katalpa, Chamaecyparis lawsonian@. Murray) Parl.

per
zagorja. Dr vel e koj e

jela, Acer platanoided.. i j av or

T Lawsonov p a | peesnCrataegusmonogyndacq. i glog, FraxinusangustifoliaVahl i poljski jasen,
Juglansnigra L. - crni orah, Liriodendron tulipiferal. 1 tulipanovac, Salix albdTristis' L.T §al os n a
vrba 'Tristis', Taxusbaccatal.. T o b i | n @ilia tordataMill. i malolisna lipa, UImus glabraHuds.

i gorski brijest, Quercusrobur L. 7 hr ast ldu garj mlkj.a Opr ed Canuesalbss e z a
'Sibirica' i dren, CotoneastedammeriC. K. Schneid. | p u z a {unjakica, Euonymus europaeds

Tobi | na Fdsythia xkneermedia forzicija, PhiladelphuscoronariusL. i pajasmin, Spirea X

vanhoutteii s u r u VMibumamrotundifolia L. 7 hudika, Weigelaflorida Thunb. T vajgelija. Za

sadnice grmlja zsaukdiawWinou ppri g cdalgaBipessempetvieemdj. u per i
T g i mgQarpinusbetulus LT gr ab . Kao pokri valVintananork. v amddiak o t r
zimzelen .

Kao zanimljivost u ugem obuhvatu okjstachpl@anac a, na
koju je podnom rasvjetom mo g wdlikogbuoja atrakiivhil starthk c e n t 0 1
stabal a maduise ajvé t ak o ehrastovi, Gseidmgp)i h (pl at ane,

U rubnom najnigem | ugnom ndkrofokacijeukao przotine dejresiipau odr e L e
kojima se zadrJavalwagda, saakbfgheumpekojmesprirodr

pseudacorusL.). Ove lokacije S U

zatil| e

saluvane kao akcenti Uu perivoj

moupatbeje crnogor i | Picdaabies(Ls) H.&arst.)pstkdomgeg n o s mi
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predvi Lena Betalal pendalaRdshy) koja evojofm bijelom ispucanom korom kontrastira

t amnoj crnogorici [ I i ni jOmaya ppvezidaajnprodoka Qegiviojh U pr O
trebaju biti g et ni katsstarskop gladaniz 1200. rodime ea konase igteSjadno v U

| itaju. Kako su graniceper i voj a 1 zmijenjene kao i zatel|l eno s
i zvolidrejng i | ni h staza nije mogul e, al i treba za
nji hove organizacije prielragsotlaeznae [keo nbfiitgiu ruantainjjie nt
potrebama i namjeni perivoja kao i okolnog prostora. Pristup perivoju predvidjeti sa tri strane, iz

smjera sjevera sa platoa oko dvorcateizs mj er a i stoka i zapada, s posto
okrjud@izedbist aza kroz perivoj predvilena je uporab.
izvedba jednostavnih stepenica u si potpordmod dugi n
drveni h el emenat a. Prostor p | gted pog vorkgoi nd v osr ¢ ma n

korekcijama sukladno prometnom elaboratu i potrebama pristupa vatrogasnog vozila. Izvedbu platoa

predvidieti u ko mbi naci j i 2d pgrirodni@ materijalp (eanitma koeka jli aopeka).
Glavna komunikacijakojap r o | am bko dvdrca, fovezuje pristup dvorcu sa asfaltne ceste, sva tri
ulaza u dvorac, terasu ispred j ugmfiecarftetmbitle dvor
popl ol ana staza. St d,20an pluserijefaausiping § kbj@nrstaza ndma gasnur i ni o d
granicu vel se gubi mi j eganjem el emenata opl ol ni

U smislu pojedinih funkcionalnih zonodnosinasadr ga
postojelid dvorac i poVi | es nuorgiaitanjeigeed npeni v d)j as vi
zadr gavanja identitet predpdicosp @tr ae tkwo dmatderbii jral & aidr
se pogdgtivati kPodteagjiglie adreatiigtn®suw i gi mgi ru smje
svom izvornom obliku. Od novih sadr gaj a predvi dj et unogenje 0sS
obliku klupa, kogeva za otpatke i omesgiylawahdualij
zadr gavanje te wugodniji [ S i gmarjey anmjfittatra,bsukladaov a kK u

potrebama edukacijsko-prezentacijskog centra,pr edvi Leno | e p rngulkdganjknoun f i gur a
padinu dvorca s njegove z apadne, u odnosu na gl avni ul az i s
prometnice ova lokacija je povoljna i u smislu manjei z1 ogenost i buci . l zvedbu
od prirodnih materijal a, 0 bl a gadkd BEne selizravtha n¢ 0 i po
narugava povijesni pr ost perivojd, a dbprinast sé updtrebikposmm. s K i s k|
Postavljanjem informativnog panoa s informacijama o genezi dvorca i perivoja doprinosi se

saznanjima o nacionalnoj i regionalnoj povijesti i kulturi.

Zakl jul ak

Na osnovu arhivske grale te i nventari zacij e [
nedostatnom istragivanj u, dokumentiranju i vredr
mjera zagtite i oluvanj a.t al piakd o sntau ptne rhe |fjout olga ta
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skromni h ostataka strukture perivoj a, mogulie je
Tako prostornu vrijednost prepoznajemo iz o0sobi

kojeg proizlaze i iznimne vizualne kvalitete. Prirodne, krajobrazne i graditeljske vrijednosti
melusobno se ispreplilu i melLusobno wuvjetuju iz
nasljelLe predstavljaju harmoni | nuakcvjeeltirneuba ladrig
| z toga proi zI| azi-povijesng orifpdnahti kgjm pe amanikestida tkrazr ostazke
gralevine dvorca i koj i ukazuju i na stilsku vr

Naposljetku, kroz funkciju upoznavanja nacionalne i regionalne povijesti 1 kulture, perivoj ukazuje i

na svoju odgojno-obrazovnu, e t nol og k u i gospodarsku vagnost kao
Urelenjem i obnovom perivoja treba tegit:.i nagl e
valor i zirat.i u girem kontekstu sagledavajul. ovalij
i sprepl il u i melLusobno nadopunj avaju. Revitaldi
vralanje givota u napugtenagajtiol ii mz aspeu gvtreanl ea opbrjveokb
neka druga primjerena funkcij a, | i me se ne smi

povijesne perivojne arhitektur e (Obad@®igiet d99Duci g v om
Regionalni energetski centar u dvorcu Kulmer-Br a|l ak ot v or e ngodinedokwadowigau j ku 20

potpunom funkcional nom ur ellaekng usg@euvni smjal pogtini

perivojnih sadrgaja predmetno podr ulujupotpunitte i st i |
njihovim unogenjem dok bi se ulinkovitijim pro\
svakako doprinijelo oluvanju izvornih vrijednost

Temeljem i zrade rada dogl o se do -psvijesnzwiijadnost. da pe
Organiziranje pojedinih funkcionalnih zona i u
povijesne matrice Zzbog ol uvanja izvornosti. Preostaldi sad

prostoru pril ago L aopiadskegyparkaijparehamu cjkacijsko-prezeatdcijskiog Kk

centra na nalin da se ne narugava njegov osnovni
Buduli je temeljna vrijednost perivoja biljni ma
uklopena postojelu vegetaciju. Sukl adno provedeno]j
estetsko i zdr avstveno stanj e perivoj a uslijed zapug
materijalom predvileni su prmnanssnewvo stabaha pga
ukl anjanje te kao nova sadnj a. Novom sadnjom j e
vista za sadnju vagnost dat i autohtonim vrstam

perivojima naog@odagdrnjua Hrvatslknom najnigem jugno

mi krol okacije kao prirodne depresije u kojima ¢
povezivanja prostora perivoja jesu get podiee or gar
U smislu pojedinih funkcionalnih zona i sadr ga
postojeli dvorac i povijesnu matricu perivoja 12z
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Salmonellaspp. in RASFF notifications involving Croatiain the period
from 01/01/2014 to 31/12/2018
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izvorni znanstveni rabriginal scientificpaper)
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Abstract

The Rapid Alert System for Food and Feed (RASFF) enables a fast exchange of information between
bodies and institutions involved in the system (EU Member States' national food safety authorities,
Commission, EFSA, ESA, Norway, Liechtenstein, Iceland and Switzerland) in order to respond
promptly to the health risks associated with food, food contact materials or feed. Salmonellais an
important cause of EU foodborne outbreaks, most frequently reported pathogenic microorganism in
food in the last few years. The aim of this study was to analyze RASFF notifications on food products
contaminated with Salmonellaspp. involving Croatia in the period from 01/01/2014 to 31/12/2018.
All data were downloaded from the RASFF database (RASFF portal) and processed in MS Excel
2010. The collected data provided information on the: country(ies) of origin and distribution of the
contaminated product, notifying country, product and product category, notification type, risk
decision, notification basis, distribution status, action taken and, for some of the notifications, a
Salmonellaspp. serovar. Notifications mainly concerned "poultry meat and poultry meat products".
Just over half of the reported food products originated from Poland, Brazil and Italy. Croatia was
notifying country in nearly half of the published notifications. In scarcely over one-eighth of the
notifications the country of origin of the contaminated product was also the notifying country.
Majority of the notifications were classified as alert notifications and of serious risk. Most of the
Salmonellaspp. notifications were based on official controls on the market and on company's own

check.

Key words: RASFF, notifications, Salmonellaspp., food, Croatia.

'Vel eulMakoMprlei | 'hi muK Petr a K300Kyin, Republika Hivafska3 0, 2 2

* E-mail: emilija.friganovic@veleknin.hr.

*Zavraguenticapr eddi pl omskog strulnog .studija Prehrambena

Udruga Futura Gibenik, BanlRepuldimidpaskalel alila 13 a, 22

*Nastavniz avod za javno zdr aWsdgojskacedarl6, 10000 Zdgreb, Republiéat a mp a r
Hrvatska.

24



EmiljaFriganovi i , Ni k oAnilniacaal otk aghi I, M. Kel

B. D @ Salmbnkllaspp. in RASFF notificatia s i n v d Glasilo fFugure€209) 2 (5-6) 2.4'4'36

Introduction

The Rapid Alert System for Food and Feed (RASFF), operated by the European Commission, enables
a fast exchange of information between bodies and institutions involved in the system (EU Member
States' national food safety authorities, European Commission, EFSA T The European Food Safety
Authority, ESA T The European Free Trade Association Surveillance Authority, Norway,
Liechtenstein, Iceland and Switzerland) in order to respond promptly to the direct or indirect health
risks associated with food, food contact materials or feed (EC, 2019a; EC, 2019b). Whenever a
RASFF network member has information about aforementioned health risks, an immediate
notification procedure has to be initiated. RASFF notifications may be alert notification, information
notification for follow-up, information notification for attention, border rejection notification and
news. Follow-up notifications encompass additional information to the original notification (EC,

2019b; EC, 2019c).

Salmonellaspp. are one of the most infectious food borne pathogens causing considerable issues
worldwide in both human and veterinary medicine (Ryan et al., 2017). Members of the genus
Salmonellain the family Enterobacteriaceae are Gram-negative, oxidase negative, catalase positive,
facultatively anaerobic, nonspore-forming rod-shaped bacteria. With the exception of Salmonella
entericaser. Gallinarum, they are motile bacteria (Lopes et al., 2016; Schofield, 1945, as cited in Ryan
et al., 2017). Genus Salmonellaconsists of only two species, Salmonella entericand Salmonella
bongori The species Salmonella entericas divided into six subspecies: Salmonella entericaubsp.
arizonae Salmonella entericaubsp. enterica Salmonella entericaubsp. diarizonae Salmonella
entericasubsp. houtenagSalmonella entericaubsp. indicaand Salmonella entericaubsp. salamae
There are 2557 serovars belonging to Salmonella entericaand just 22 belonging to Salmonella
bongori (Grimont and Weill, 2007). Salmonellain humans causes two forms of the disease, typhoid
fever and nontyphoidal salmonellosis. The first form rarely occurs in countries of good sanitation
services and hygiene standards but nontyphoidal salmonellosis is increasingly present in developed
countries and is the most common clinical form of salmonellosis (Habrun, 2009). According to
European Food Safety Authority and the European Centre for Disease Prevention (2018; 2019)
salmonellosis remains the second most common zoonosis in humans in the EU after
campylobacteriosis. In about one in three foodborne outbreaks in the EU in 2018 the causative agent
was Salmonella."After a long period of a declining trend, the trend for salmonellosis in humans has
stabilized over the last five years. In food, the highest levels of Salmonellapositive samples occurred
in poultry meat and other meat, intended to be cooked before consumption” (EFSA and ECDC, 2019).
The Table 1. gives, among other data, data on total number of confirmed salmonellosis cases in
humans, notification rates and number of outbreaks and related cases for EU in the period

20147 2018.
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Table 1.Reported or confirmed human cases (or cases/deaths) of salmonellosis, notification rates and
reported number of outbreaks and related cases (or cases/deaths) for Croatia and EU in the period
20147 2018.

Salmonellosis No. of cases orcases/deaths or outbreak
Data source
Croatia 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Total no. of reported cases 1,494/1|1,593/0|1,259/4 1,251/0 | 1,349/1
CIPH, 2019a),
Total no. of reported outbreaks 30 32 29 29 14 ECIPH 20193
i outbreak-related cases/deaths 222/- | 165/0 | 276/- | 192/0 | 98/0 |(CIPH,2018),
. (CIPH, 2017),
Total no. of reported carrier state 0 0 1 ) 0 |(CIPH, 2016),
outbreaks (CIPH 2015)‘
1 outbreak-related cases 0 0 2 14 0
Total no. of conffrmed cases 1,494 | 1,593 | 1,240 | 1,242 | 1,323 (EFSA and
Total no. of con_ﬂ_rm«_ad cases/100,000 359 377 296 299 322 |[ECDC, 2019)
population (notification rates)
EU 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 |Data source
Total no. of confirmed cases 92,012 | 94,477 | 94,425 | 91,590 | 91,857

Total no. of confirmed cases/100,000
population (notification rates)

Total no. of outbreaks 1,048 | 1,216 | 1,372 | 1,241 | 1,581

207 | 210 | 205 | 197 | 20.1 |gRsA and
ECDC, 2019)

i outbreak-related cases 9,208 | 8,531 | 11,428 | 9,607 | 11,581

According to Croatian Institute of Public

3000
Health (2019a) salmonelloses are relatively
2500 numerous in Croatia, but have shown a stable
2000 trend over the last years (Figure 1.) due to
" highly complex preventive measures, given
[}
& 1500 the large number of contagion sources among
[&]

1000 humans and animals. Overview of reported

human cases/deaths of salmonellosis, reported

500 number of outbreaks and related cases/deaths

Number of reported human salmonellosis

and number of confirmed cases of
salmonellosis and notification rates for Croatia

in the period 2014 T 2018 is given in Table 1.

Figure 1. Chart i Reported human salmonellosis
cases, Croatia, 2011 T 2018 year.
Source of data: (CIPH, 2019a).
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An overview of RASFF notifications, notifications concerning Salmonellaspp. in the period

201471 2018 is given in Table 2.

Table 2. Total RASFF notifications and notifications concerning Salmonellaspp. in the period

20147 2018.

Notification type

Year and number of notifications

Data source

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Alert notification 751 775 847 942 | 1,118
Information notification for follow-up 410 392 378 596 493
Information notification for attention 623 495 598 706 675 |(EC, 2019b),
(EC, 2018),
Border rejection notification 1,373 | 1,387 | 1,170 | 1,588 | 1,401 (EC, 2017),
(EC, 2016),
News - - - - 12 |(EC, 2015).
Total 3,157 | 3,049 | 2,993 | 3,832 | 3,699
Follow up notifications 5,910 | 6,204 | 7,288 | 9,117 | 10,484
Follow-ups per original notification 1,9 2,0 2,4 2,4 2,8
- ) Year and number of notifications
Notification s regarding Salmonellaspp. Data source
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
In food 327 415 343 675 536
In feed 150 | 107 | 106 | 112 | 144 |(EC,2019d).
Total (food and feed) 477 522 | 449 787 | 680
Relative share_ QquImoneIIanotlflcatlons N s 100l 17.1% | 15.0 % | 20.5 % | 18.4 %
the overall notifications
Alert notification 132 137 121 171 194
Information notification for follow-up 87 62 79 106 117
(EC, 2019d).
Information notification for attention 86 76 111 94 98
Border rejection notification 172 247 138 416 271

The aim of this study was to analyze RASFF notifications on food products contaminated with

Salmonellaspp. involving Croatia in the period from 01/01/2014 to 31/12/2018.

Materials and methods

All data were downloaded from the RASFF portal database (EC, 2019d) and processed in MS Excel

2010 (univariate descriptive statistics). The search criteria were as follows: "Subject: Salmonell&,
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"Notified from: 01/01/2014", "Notified till: 31/12/2018", "Product type: food" and "Country: Croatia

(HR)". The collected data provided information on the: country(ies) of origin and distribution of the
contaminated product, notifying country, product and product category, notification type, risk
decision, notification basis, distribution status, action taken and, for some notifications, a

Salmonellaspp. serovar.

Results and discussion

In the period from 01/01/2014 to 31/12/2018, a total of 63 RASFF notifications link Croatia to food
products contaminated with Salmonellaspp., either as the country of origin of the food product, the
country where the product was distributed or the country that published the notification. Croatia was
notifying country in almost half of the published notifications (49.2 %), followed by Netherlands
(7.9 %) and Germany (7.9 %) with 5 published notifications each. Other countries published 1 T 4
notifications. Contaminated products in question originated in 11 EU countries and 7 non-EU
countries. The country of origin of food products contaminated with Salmonellaspp. in 34.9 % of
notifications was Poland, then Brazil, Italy and Germany in 9.5 %, 7.9 % and 6.3 % of notifications,
respectively. Croatia has been listed three times (4.8 %) as the country of origin of the contaminated
product and notifications have been published by Austria, Croatia and Hungary. Only in 12.7 % of
notifications the country of origin of the contaminated product was also the notifying country

suggesting that public health threats were not recognized at the shortest period possible (Table 3.).

The majority of RASFF notifications on food products contaminated with Salmonellaspp. involving
Croatia in the period from 01/01/2014 to 31/12/2018, regarding the food product categories, referred
to "poultry meat and poultry meat products” with a total of 39 notifications (61.9 %), then to "herbs
and spices" (7.9 %), and to other categories with four, three, two or one notification (Table 3. and
Table 4.). Most notifications were published in 2017, and 68.2 % referred to the category "poultry
meat and poultry meat products", compared to 55.6 % referred to the same category for a year 2016,

and 77.8 % referred to the same category for a year 2018.

One of the RASFF notifications in 2016 was linked to one family outbreak of salmonellosis in Croatia
that resulted in a death of a child affected, after consuming eggs that were not properly cooked. As
epidemiological and microbiological investigation revealed, the contaminated eggs originating from
one of the European countries were the vehiculum of infection of other people in several European
countries as apart of multinational outbreak (CIPH, 2017). According to Croatian Institute of Public
Health (2017) "this incident highlights the importance of maintaining early warning systems with the

possibility of information exchange in the country, but also Croatia with other countries".
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Table 3. RASFF notifications on food products contaminated with Salmonellaspp. involving Croatia
in the period from 01/01/2014 to 31/12/2018 by country of origin and notifying country, by year and
notifying country, as well as by year and food product category.

Country of Notifying country SUM
- Food product category
orgin HR |AT |CZ|DE|DK |EE|FR|GB| HU |[IT [NL | SI|SK| # | %
HR 1| 1]._ oo o2 -] 3] 4.8
DE ) N 7/ N A B ol -1]4] 6.3
ES R I O R IR N I A | ool -1 16
FR Sl oo o2 ol oo 2] 32
HU K 200 IR AU U IR U O I oo -1]3)] 48
IT S I N T T I A Sl -]5]79
NL R IR O R IR E N |12 _.].1]3]| 48
PL 13 _ |23 [ 1| _|_|1+1*_|[1|_|_|22 349 "
RO v 20 T R T O A A R R A O 2 B gl |3 .
ke = =
Sl 2 N I A R I R - ol .12 32 c ke =
5 |2 2| |
SK I U U U N I N I - = 0 £ a S
Q = Lo S S
BR 3o oo oo o] 1]6]95|2 3 v < S
E %) = D -
IND U I U R R I R A | I | _|_.|_]-]3]| 458 5 g -§ g % é ©
JOR | . || |.|.|-]- oo -2f18 (B38| (2 =8 &
5|98 g« % o] =
SAD - [ U I A I A - oo o)1) 1.6 - S| © a ol v S| c| S
Sl>g |=|3|a| |B|F 8.
THA Voo oo - o] -]1]-]12]82|% & < |8|8|8l«l2le
2218 |8|5/8/8 25¢
TR U U I A I N O O O - B - A = A R P R e R - = R A =
25|00 5|5 =2 S g ol &
UGA __________2__23.2gg§gﬁnggbsg
= c Sl S| 3
sum |31|a]1]s]3]1]2]3] 3 [2]5][2[1] sum |2|5|=(8|5|2|alalS|E|2
S 2| o|lc|ig|losS=|%| 83
> Q = )
Year |HR|AT|CZ|DE|DK |EE|FR|GB| HU |ITNL|SI|SK| # | % |2/3|3|SIAIDI2I&|2|2| &
2014 Sl e lae ] - - -
2015 S (3 (-1 ]1|-]1]1 - -1 ]-1-113]206( -| -1 | -|1|-|1|2]|-|1]|7
2016 1n|-(-]1]1[-]-]1 - | 1|{3]-]-118(286| -1 | -| -|-|3|-[1[1]2]10
2017 100 -1 |3 ]-|1|-|1 |2 [1]-|2|1(22(349|1 |- |1|1|1]|-|-|1|2]|-/]15
2018 | 5 |- |- |- -l -] - -]-19l14a3] - -] - -]-]-[1]1]-]7
SUM#3141531233252163§#112124154339
% [49.26.3/1.6|7.9/4.8/1.6/3.2/4.8| 4.8 |3.27.9/3.21.6/100 ¥ |04 (1.6/1.63.211.613.26.31.6/7.96.34.861.9

Note: * In one case, two countries were countries of origin (both Croatia and Poland)

Legend: AT i Austria, CZ1 Czech Republic, DE Germany, EEi Estonia, ESi Spain, FRT France,
GB 7 United Kingdom, HRi Croatia, HU i Hungary, ITT lItaly, NL i Netherlands, PLi Poland,
RO T Romania, Sii Slovenia, SKi Slovakia; BRi Brazil, IND i India, JORT Jordan, THAT Thailand,
TRT Turkey, UGA Uganda, USA United States.
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Table 4. RASFF notifications on food products contaminated with Salmonellaspp. involving Croatia
in the period from 01/01/2014 to 31/12/2018 by food product category, year and country of origin.

Year and Country of origin SUM
2014 | 2015 2016 2017 | 2018 | (Country of origin)

Food product category

Bivalve molluscs and products

thereof i i i NL (D) - N
Cereals and bakery products - - DE (1) - - DE(1)
Cocoa and cocoa preparations,
coffee and tea - NL (1) - PL (1) - NL (1), PL (1)
Confectionery - - - PL (1) - [PL(1)
Dietetic foods, food
supplements, fortified foods - (NP - SO - [ESM,IND(D)
PL (2)
Eggs and egg products DE (1) |- HR (1) - - [PL(2),DE (1), HR (1)
Fruits and vegetables - [JOR (D) - - - [JOR (1)
. ES (1) IND (2), ES (1),
Herbs and spices "~ HR (1) IND (1) [TR (1) IND (1) HR (1), TR (1)
Meat and meat products (other L IT (1) DE (1) NL (1) DE (1), HR (1)*, IT (1),
than poultry) HR+PL (1)* NL (1), PL (1)*
Nuts, nut products and seeds - |DE(1) |[UGA (2) - - |DE (1), UGA (2)
PL (2) BR (6)
PL (5
FR(1) p ((3)) PL (6) pL(4) FL(7).BR(),IT (4)
Poultry meat and poultry meat _ |HU(D) HU (1) HU (1) SI (2) HU (3), RO (2),
roducts IT (1) RO (1) THA (2), SI (2),
p THA (1) FR (1)
RO (1) THA (1) FR (2), SK (1)
SK (1)
SUM (per Year) 1 13 18 22 9

Note: * In one case, two countries were countries of origin (both Croatia and Poland)

Legend: AT i Austria, CZi Czech Republic, DE Germany, EEi Estonia, ESi Spain, FRT France,
GB i United Kingdom, HRi Croatia, HU i Hungary, IT i1 Italy, NL T Netherlands, PLi Poland,
RO 7T Romania, Sii Slovenia, SKi Slovakia; BRi Brazil, IND i India, JOR1 Jordan, THAT Thailand,
TRT Turkey, UGA Uganda, USA United States.

Out of the total of 63 notifications associated with Salmonellafor 24 (38.1 %) the causative agent was
listed only as Salmonellaspp. (34.9 %) or as Salmonella enteric&3.2 %), and in all other cases the
serovar was determined. The most common were two serovars, Salmonellaser. Enteritidis (22.2 %)
and Salmonellaser. Typhimurium (12.7 %), and 16 more serovars were reported (Figure 2.) that were
contaminants of certain food products one or more times. In two cases food products were

contaminated with three Salmorlla spp. serovars each.
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25 2z
Salmonellaspp. + S. enterica 24
Salmonellaser. Enteritidis 14
Salmonellaser. Typhimurium
Salmonellaser. Infantis

20 - Salmonellaser. Heidelberg

8

4

2
Salmonellaser. Kentucky 2
Salmonellaser. Agona 1
Salmonellaser. Barranquilla 1
Salmonellaser. Bareilly 1
Salmonellaser. Bredeney 1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

Salmonellaser. Cubana
Salmonellaser. Dibra
Salmonellaser. Goldcoast
Salmonellaser. Mbandaka
Salmonellaser. Muenchen

No. of notifications

Salmonellaser. Oranienburg
Salmonellaser. Stanley
Salmonellaser. Tennessee
Salmonellaser. Thompson

Salmonellaspp. serovars each.

Salmonellaspp. (serovar)

Figure 2. Chart i RASFF notifications on food products contaminated with Salmonellaspp. involving
Croatia in the period from 01/01/2014 to 31/12/2018 by Salmonellaspp. serovar.

The majority of RASFF notifications on food products contaminated with Salmonellaspp. involving
Croatia in the period from 01/01/2014 to 31/12/2018 were classified as alert notifications (68.3 %) and
85.7 % of total number of notifications were of serious risk. Most of the Salmonellaspp. notifications
were based on official controls on the market (69.8 %) and 23.8 % were based on company's own
check. 65.1 % of alert notifications and 55.0 % of information notifications were based on official
controls on the market, while 23.3 % of alert notifications and 20,0 % of information notifications
were based on company's own check. Food poisoning was notification basis in 4.76 % and consumer
complaint in 1.6 % of respective Salmonellaspp. notifications. Regarding the distribution status,
49.2 % of contaminated products were distributed to other member countries and in over 62.0 % of the
notifications contaminated products were withdrawn or recalled. Total of 63 notifications associated

with Salmonellaspp. gave rise to 837 follow-up notifications, representing an average of 13.3
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follow-ups per original notification (Table 5.).

Table 5. RASFF notifications on food products contaminated with Salmonellaspp. involving
Croatia in the period from 01/01/2014 to 31/12/2018 by notification type, risk decision,
notification basis, distribution status and action taken.

Notification type
/ Total

Risk decision
Total

Notification basis/
Total

Distribution status and
Action taken + [fup]*/ Total

Alert notification
(43; 68.3 %)

Serious (42)

Official control on the
market (28)

Distribution to other member countries (17)
Distribution restricted to notifying country (5)
No distribution from notifying country (3)
Product (presumably) no longer on the market (3)

Withdrawal from the market (15) [204 fup]
Recall from consumers (6) [126 fup]
Withdrawal from recipient(s) (2) [6 fup]
Informing recipient(s) (1) [22 fup]
Destruction (1) [2 fup]

Physical/chemical treatment (1) [32 fup]
Re-dispatch (1) [2 fup]

No action taken (1) [11 fup]

Company's own
check (10)

Distribution to other member countries (9)
Distribution restricted to notifying country (1)

Withdrawal from the market (6) [132 fup]
Recall from consumers (1) [5 fup]
Withdrawal from recipient(s) (1) [3 fup]
Public warning - press release (1) [5 fup]
Informing authorities (1) [42 fup]

Food poisoning (3)

Distribution to other member countries (3)

Withdrawal from the market (1) [9 fup]
Informing recipient(s) (1) [180 fup]

No action taken (1) [17 fup]

Consumer complaint

()

Distribution to other member countries (1)

Recall from consumers (1) [7 fup]

Not Serious (0)

Undecided (1)

Company's own
check (1)

Distribution restricted to notifying country (1)

Recall from consumers (1) [3 fup]

Information
notification for
attention

(17; 27.0 %)

Serious (12)

Official control on the
market (9)

Product (presumably) no longer on the market (8)
Distribution to non-member countries (1)

Destruction (2) [0 fup]

Withdrawal from the market (1) [0 fup]
Recall from consumers (1) [1 fup]
Informing recipient(s) (1) [1 fup]

No stock left (1) [11 fup]

No action taken (2) [0 fup]
ND (1) [1 fup]

Company's own
check (3)

Product (presumably) no longer on the market (3)

Destruction (1) [1 fup]

No action taken (1) [0 fup]
ND (1) [1 fup]

Not Serious (5)

Official control on the
market (5)

Product (presumably) no longer on the market (5)

Withdrawal from recipient(s) (1) [4 fup]

No action taken (3) [2 fup]
No stock left (1) [2 fup]

Undecided (0)
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Kel

Notification type | Risk decision/ Notification basis/ Distribution status and
/ Total Total Total Action taken + [fup]*/ Total
Serious (0) - -
Information Official control on the Ng distribution from notifying country (2)
notification for . market (2) Wlthdrgwal from.the market (1) [1 fup]
follow-up Not Serious (3) Informmg authorities (1) [1 fup] .
(3: 4.8 %) Company's own Distribution to other member countries (1)
T check (1) Recall from consumers (1) [3 fup]
Undecided (0) |- -
Distribution to other member countries (49.2
%)
Product (presumably) no longer on the market
(30.2 %)
Distribution restricted to notifying country
Official control on  |(11.1 %)
the market No distribution from notifying country ( 7.9 %)
(69.8 %) Distribution to non-member countries (16 %)
Serious Withdrawal from the market ( 38.1 %)
(85.7 %) Company's own Recall from consumers 17.5 %)
check Withdrawal from recipient(s) (6.4 %)
Total (%) Not Serious (23.8 %) Informing recipient(s) (4.8 %)
(12.7 %) Informing authorities (3.2 %)
Food poisoning Public warning - press release (5 %)
Undecided (4.8 %)
(1.6 %) Destruction (6.4 %)
Consumer Physical/chemical treatment (16 %)
complaint Re-dispatch (16 %)
(1.6 %)
No action taken (12.7 %
No stock left (3.2 %)
ND (3.2 %)
[837 fup] (avg. 13.3fup per orig. notif.)

Note:ND = no data available

*[fup]= no. of follow-up notifications

Conclusion

RASFF notifications on food products contaminated with Salmonellaspp. involving Croatia in the
period from 01/01/2014 to 31/12/2018 mainly concerned "poultry meat and poultry meat products"
(61.9 %). Majority of the reported food products originated from Poland (34.9 %), Brazil (9.5 %) and
Italy (7.9 %). Almost half of the notifications were published by Croatia (49.2 %). Only in just over
one-eighth of the notifications the country of origin of the contaminated product was also the notifying
country suggesting that public health threats were not recognized at the shortest period possible.
Majority of the notifications were classified as alert notifications (68.3 %) and of serious risk
(85.7 %). Food poisoning was notification basis in 4.76 % of Salmonellaspp. notifications. Most of
the Salmonellaspp. notifications were based on official controls on the market (69.8 %) and on
company's own check (23.8 %). The worrying fact is that almost half of the contaminated products
were distributed to other member countries, as well as the point that contaminated products were

actually available to consumers, which does not dispute the fact that the RASFF system is effective in
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terms of rapid response to health threats, but emphasizes the need to strengthen the preventive role of

the competent authorities and food business operators themselves.
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Aromatski profil kupinovih vina
Aromatic profile of blackberry wines

Tomislav Svalind* , Sar'3a Neagikih Guaantde CEeniilli j &, Fri ganovi
Ml adenkal GRooil $1 Dorbili

izvorni znanstveni rabriginal scientific paper)

doi: 10.32779/g£.2.5-6.3

Saget ak
Cilj ovog rada je utvrditi razli ke u kemijskom ¢
kultiviranih kupina. Hl apl jivi spoj evi su- i zol ir

SPME) k o sivogvialemas [DEBICAR/PDMS ovojnicom. Analiza izoliranih hlapljivih spojeva
provedena je pomol u vezan onmpsens spekttometrip (GP-M$).nUs k a Kk r «
uzorku vina od gumske kupi ne j%),ddkéké&od tizorlfa viai r an o
od kultivirane kupine identificiran 21 spoj (ukupno 92,3 %). U vi nu od gumski h kupi
znal ajno vige monoterpena i nori zoprenoida Kkoji
gumski h kupina je prisvutnnao ovdi gkeu lvtiigviihr aanlikho hkoul pai,n
tehnol ogkom postupku trebal o obratiti pagnj u na

| i mbeni ka za nastanak ovih spojeva
Kl j ul neGCMB, H®IPME, hlapljivi spojevi, kupina, vino.
Abstract

The aim of this paper is to determine the differences in the chemical profile of aromatic compounds of
wines obtained from wild and cultivated blackberries. The volatile compounds were isolated by solid
phase extraction method (HS-SPME) using gray fiber with DVB / CAR / PDMS sheath. The analysis
of isolated volatile compounds was carried out using a coupled gas chromatography-mass
spectrometry (GC-MS) system. In the forest blackberry wine sample, 27 compounds were identified
(93.7 % in total), while in the cultivated blackberry wine sample, 21 compounds were identified
(92.3 % in total). Blackberry wine contains significantly more monoterpenes and norisoprenoids,
which are the carriers of the primary blackberry flavor. More high alcohols are present in the wild

blackberry wine, and more esters in wines made of cultivated blackberries, therefore, the technological

'Vel eulMalrikgot eMa r Kinii d u, Petra Kregimira IV 30, 22300 Kn
* E-mail: tsvalina@veleknin.hr.
*Zavrgena studentica preddiplomskog strulnog studija
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process should pay attention to the fermentation temperature, which is one of the most important

factors for the formation of these compounds.

Key words: GC-MS, HS-SPME, volatile compounds, blackberry, wine.

Uvod
Pravilnik o voinim vinima definira kupinovo vi
al kohol nom fermentacijom soka il fm ases ambtrp a sSVvij e

naj poznatijim voinim vinom kojeg karakterizira k
vina zbog ugodne trpkosti, skl ada ukupnih ki sel
2010).

Kupinovo vVvino | elaiwiagimm.nZbog vsvkogrudjehniantb@janag elagitanina i
polifenola ono ima snagan antioksidacij ski ul i
zdravlje i pomage u sprjelavanju raznih bolest
proizvodnje sastoji se od nekoliko osnovnih operacija: muljanja, maceracije (predfermentacije),
fermentacije teNaliemjpr ovollémrjgavepmoaesa proizvod

dobivenog vina.

Organol eptil ka svoj st vodacina %ofi se\karisetueprocesi maeeracifev i S e |
Uobil aj eni dodaci su kalijev metabisul fit i kvas

boje, tanina i prekursora arome.

Aroma vina nastaje slogenom r av nlotodicg alkoholin e k ol i k
terpenski al koholi, esteri, al dehi di , ketoni, ki
hlapljivih frakcija vina ovisi 1 o proizvodnim faktorima (sorta kupine, tlo, klima, berba i vinarski

postupci). S druge strane gl edi gt a, vina se u veliko]j mj er i 0 |
al kohol a, premda je dobro poznata | injenica da
( Ami atglj2018).

Promatrajuli kupinu iz bi plgradika dijka. Rripgaleegorbdaci o na
Rosaceagrodu RubusL. koji ima oko 250 vrsta.

Stabljika kupine je mjestimi|lno odrvenjela i po
obrambeni mehani zam protiv @i vsovtai knojga .p ogvejdeitnaa | ondo
razvija se jagodil asti pl od crvene boj e, koj i p

boje. Najlegie uzgajane sorte su: (NWNelthiesg&Da&a§hn

U nutritivnom pogledu, kupina s adr ¢i velike koliline geliera, 0

mal o proteina i mast i . Predstwvavlijma kaworgt oo gsaut:
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(tanini, antocijani), vitamini topljivi u vodi (vitamini B skupine i vitamin C) i mastima (npr. karotena),

te minerali: kalij, kalcij, magnezij, fosfor, g @ibakae(A mi d g i 20K ar i |

Tijekom posljednjih nekoliko godina, proizvodnja i konzumacija kupinova vina u nas je u stalnom

porastu. Velina proizvatalsaskomal aeombgal pskaguog
vina za trgigte. Zat o je kupinovo vino jodg uvi|j
informirani O njegovom po z kettali, 2016 thpogletui kemijskog na z dr

sastava ploda divlje kupine su superiornije u odnosu na kultivirane (Skender et al., 2017).

Cilj ovog rada je kroz odrelLene metode utvrditi

kemi jski sastav hlapljivih tvari vina od Jdgumski h
Materijali i metode
Materijali

Za analizu hlapljivih spojeva korigteni Su uzor
d o mal e m(Slika 1§ Virgh sudo same analize] uvamat emper at ukG@: hl alenj a

- uzorakLivi no od ¢ umsXKe) ku

- uzorak II. T vino od kultivirane kupine (VKK).

Slika 1. Uzorci vina (izvor: autor)
Figure 1. Wine samples (Source: author)

Metode
Izolacija hlapljivih spojeva
Aktiviranje vlakna (kondicioniranje)

SPME igla se stavi u GC injektor u vremenu od 1 h na temperaturi od 280AC (za si vo VI &

Napomena: prije ubacivanja igl e wcaBhcgmeaklbzakr na Sl
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vlakna u injektor, Nakon 30 min v | akno se uvVvuelse sadéP MEP MB sall akn

koristiti za adsorpciju hlapljivih komponenti.
Priprema uzorka

Uzorak vina (10mL)i2g Na Cl| stavi se u bolicu od 20 mL t e
septom.Bol i ca se postawve sevodegaviumeddgA@nu nar & rmenpe

od 15 min. Uzorak je mijegan s magnetskom mijega
Sakupljanje hlapljivin spojeva

Nakon kondicioniranja uzorka od 20 min na 40 A C , SPME igla se postavi u b

viakno (DVB/ CAR/ PDMS) izvule iz SPME igle u bol
hlapljive komponente. Nakon uzorkovanja, SPME vlakno se vrati u SPME iglu te je spremno za
desorpciju i anali zu. Napomena: prije wubacivan
cca28i3, 0 ¢cm za ulazak vliakna u bolicu.

Desorpcija i analiza

SPMEnosal se po s ttasyviaknaispusiiGz SPME]jigee i ihjektor u vremenu od 7 min
na temperaturi od 250 A C . Nakon desor pa vigkne se krhtias SPMEiigluitelse s poj e v

nosal ukl oni iz GC injektora. Tada je SPME nos:s
Napomena: prije ubacivanja igle u injcktorna SPME nosal u se namjest.i 3 c¢cm
injektor (Jerkovil i Radonil, 2009).

Slika2. Apar atura za mi lparaaakidat
Figure 2. Equipment for headspace solid phase microextraction metht®ISPME) (Source:
authors).
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Analiza hlapljivih spojeva
Analiza izoliranih hlapljivih spojeva provedena je vezanim sustavom plinska kromatografija-
spektrometrija masa (GC-MS) . Za plinsku kromatografiju korig

Technologies GC 7890 A u kombinaciji sa spektrometrom masa MS 5975 C, Agilent Technologies.
Za analize | e k-6MSikapitareatkclonanep ol ar na HP

Kolona HP-5MS

Stacionarna faza: 5 % fenil-metilpolisiloksan; Duljina: 30 m; Promjer: 0,25 mm; Debljina sloja

stacionarne faze: 0,25 Om

Slika 3. Kolona HP-5MS (Izvor: autori).
Figure 3. Column HR5MS (Source: ahbrs).

Uvjeti rada plinskog kromatografa:

- temperatura izvolenja plinske kr/doGnatagzafiimne
rasla2 A C npnati dok nije postignuta temperatura od 200 A C ;

- "solventdelay' bio je 3,0 min vrijeme u kojem se ne snima spektar, jer u tom vremenu izlazi
otapal o, a -YPWIE tehgike & izglaeijm"sdtv8ntdelay' je uklonjen jer kod ove
tehnike se ne koristi otapalo;

- temperatura injektora je bila 250 A C ;

- kolilina injektora uzorka bila je 10L;

- mobilna faza (plin nositelj): helij protoka 1,0 mLGhin™.

Uzorak je dodan odjednom u ugrijani injektor tako da trenutno ispari. Kao detektor se koristi spektar
masa. Kad su uspostavljeni stacionarni uvjeti, stabilizirani protoci i temperatura osigurana je

reproducibilnost.
Uvjeti rada spektrometra mase:

- energija ionizacije: 70 eV;

- temperatura ionskog izvora: 280 A C ;
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- interval snimanja spektara: 30 i 300 masenih jedinica.

Za svaki analizirani uzorak kao rezultat plinske kromatografije-spektrometrije masa (GC-MS)

dobivaju se sljedelid rezul tati

- kromatogram ukupne struje;
- vrijeme zadr gavanja svake komponente koja je

se | zr adnciskimdela); r et

- relativni udi o pojedine komponente izragen
povrgini);

- naziv spoja il.@i spojeva | iji spektar je naj
spektra koji su uspofekdrhoviizriagRadomi Ppos2®@ ¢

Slika 4. Vezani sustav plinska kromatografija-spektrometrija masa (GC-MS) (Izvor: autori).
Figure 4. Coupling system gas chromatograpingass spectrometry (GKS) (Source: authaj.

Rezultati i diskusija

Rezultati analize (Tablica 1.) pokazuju da je u uzorku VGK wukup
predstavlja 93,6 % uk upne povrgine pod pikom, dok je u wuzol

predstavlja92,7% uk upne povr gine pod pi kom.

U uz or kdatektivagdKe: 13 estera (38,7 %), 3 alkohola (41,4 %), 6 monoterpena (10,0 %),
2 norizoprenoida (0,9 %), 1 fenil propanski derivat (0,1 %), 1 aldehid (1,1 %) i 1 spoj sa sumporom
(1,4 %).

U uzorku VKK je identificiran ukupno 21 spoj, od toga je identificirano: 13 estera (61,8 %), 3
alkohola (28,6 %), 1 monoterpen (0,1 %), 1 norizoprenoid (0,3 %), 1 hlapljiva organska kiselina
(0.2 %), 1 aldehid (0,4 %) i 1 spoj sa sumporom (1,3 %).
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Tablical.Kemi j ski sastav hlapljivih spojeva vina od
Table 1.Chemical composition of volatile compounds o¢$b and cultivated blackberry.

(opovrgine (povrgin

No. Kemijski spoj Q/?r?lg%rg) peakom)
k\MIGK
1. Izoamil-alkohol 2,432 26,4 23,6
2. Izoamil- acetat 3,608 9,4 2,7
3. Benzaldehid 5,828 1,1 0,4
4. Etil-heksanoat 6,600 2,9 8,0
5. Heksil-acetat 6,895 4,5 =
6. Limonen 7,392 2,0 -
7. N-oktanol 8,768 0,5 0,7
8. 2-alil-toluen 9,438 1,4 1,3
9. Linalol 9,761 3,2 -
10. 2-feniletanol 10,437 14.5 43
11. Borneol 12,250 0,4 -
12. 4-terpineol 12,608 1,8 -
13. Dietil- sukcinat 12,906 8,9 9,0
14. Uterpineol 13,240 2,3 -
15. Etil i oktanoat 13,598 9,0 28,3
16. Bornilen 14,783 0,3 0,1
17. 4-etilfenil-acetat 15,420 - 0,8
18. Vitispiran 16,825 0,7 0,3
19. Etil-nonanat 17,540 0,6 0,2
20. Metil-dekanoat 18,705 - 0,2
21. Etil 3-fenilpropionat 19,672 2 -
22. Eugenol 20,015 0,1 -
23. Dekanska kiselina 20,662 - 0,2
24. Geranil-acetat 21,148 1,2 -
25. Etil 9- dekanoat 21,320 - 0,1
26. FEtil -dekanoat 21,701 1,1 11,2
27. Uionon 22,888 0,2 -
28. Etil 3-metilbutilsukcinat 23,055 0,3 0,3
29. Izoamil-oktanoat 23,666 - 0,1
30. Geranil-butirat 28,129 0,3 -
31. Etil- dodekanoat 29,43 0,1 0,6
32. Izopropil-dodekanoat 30,669 0,2 0,3

Ukupno detektirano
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Tablica 2. Detektirani. hlapljivi spojevi i z VGK
Table 2. Detected volatile compounds front3/ (forest blackberry wine) and VKK (cultivated
blackberry wine)

%(povr gine po %(ppovr gine po

Detektirani hlapljivi spojevi vino od gums vino od kultivirane kupine
( VGK) (VKK)

Esteri 38,7 61,8

Alkoholi 41,4 28,6

Monoterpeni 10,0 0,1

Norizoprenoidi 0,9 0,3

Hlapljive organske kiseline - 0,2

Aldehidi 1,1 0,4

Spojevi sa sumporom 1,4 1,3

Fenilpropanski derivati 0,1 -

IzTablicel.j e uolljivo da je u VGK identificirano 6 sf

U uzor ku VGK e seitera jojainisuuddtektisana u uzorku VKK, a to su: heksil-acetat

(4,5 %), etil-3-fenilpropionat (0,2 %), geranil-acetat (1,2 %) i geranil-butirat (0,2 %) . TakolLer L
uzorku VKK su detektirana | etiri el stilfenii-aaetat k 0 j i h
(0,8 %), metil-dekanoat (0,2 %), etil-9-dekanoat (0,1 %) i izoamil-oktanoat (0,1 %) . U uzorku VI

prisutno je g@gest s po jinoned(2,0 %), limlkl (32 Po)) omeod @0 &), e r pe n a
4-terpineol (1,8 %) ,-terpiheol (2,3 %) i bornilen (0,3 %). U uzorku VKK prisutan je samo jedan spoj
iz navedene skupine, a to je bornilen (0,1 %). Od fenilpropanskih derivata detektiran je samo eugenol
01% i to u uzorku VGK, a u uzorku VKK detektir
(dekanska kiselina0,2%) koj a nije bila prisutna u uzorku VGk
sudvaspoj a kod uzor kA%V Gobon §,2%), ok j& lod uzosks VKE bio prisutan

samo vitispiran (0,3 %).

Uzorak VGK i ma vel e 4%miprpne 286 &)itkad njegal jekizoamid-dlkahol ( 4 1

SpPoj koj i zauzi ma pikona jTakoell eur ,pow r gV mm (pfamibrankla i ma
(14,5 % naprema 4,5%) . Kod uzorka VKK zabiljeg@Winaprana vel.i

38,7 %), actil-okt anoat je spoj koji zauMdgnal inayjazredk @wa
razlikavi gi h al kohol a i estera je u realRWA.itim tempe

Monoterpeni su vige zastupljenpovugomlkupdaGK pg &j
uzorku VKK samo 0,1 % povr gi ne. Terpeni i ma aramu iznalael s@y nu ul o
pokogi ci bobica vezani sa gelerima (Mateo i Ji m

odnosu na uzorak VKK (0,9 % naprema 0,3 %). Norizoprenoidi nastaju razgradnjom karotenoida ili
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mogu biti pohranjeni u obliku glikokonjugata u pl odu koj i mogu osl obala
tijekom fermentacije enzimskom i kiselinskom hidrolizom. Sastav karotenoidnog profila ploda,
postupak fermentacije i uvij eti skl adi gtPato,j a Vi n:;
2009).

Flle C 'iDod.lmnls and Settings\Korisnik\Desktop\Wino\KWVSP1.D

clparator : Sara | Ivana

Acquired - 1 29 May 2019 13:51 using AcqgMethod HPSMSHS .M

.‘_,Elns!r:ument._ GCMS

e airiple Neme: vino kupina divija bokun 1min s.d.

d isd Info % HPSMSHS.M

L Vi.al 'mher 1

{ _n.buml k3 TIC: KWSP1,Dndata ms
f

@‘

.

-

| OO0 {
‘?d’?ﬁlr I'. ,l', J I!!I | I ‘
g AN AL LUV Y R TR .

Q T -— i e T S
 Tme--» . B.00 10.00 18, UU . 2000 25.00 4U CIU H 00 50.00 55.00 80.00
PR !

Slika 5. GC/MS kromatogram vina od kupine.
Figure 5. GC/MS chromatogram of blackberry wine

Zakl jul ak
Nakon provedenih istragivanja na osnovu rezultat

I. uvinu od dgumskih kupina je prisutno znal aj nc
nositelji pri marne arome kupine, stoga bi tr

vina (korigtenje kvasaca s betaglukozidaznom
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22U vinu odugumakjbkb prisutno vige vigih alkoho
vi ge estera, stoga bi u tehnol ogkom postup
fermentacije koja je jedan od najbitnijih [|ir

3. Kod vina &dpfomskidenti ficirano je 6 spojeva

K upi n amogiotinati efekita na kompleksnost arome.

4. Dal jnj a istragivanj a bi trebal o usmjeriti [
primjeni razl il i tkvakacasoj eva sel ekcioniranih
Zahvala
Rad je izralen u okviru izrade Zavrgnog rada Sar
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Kemijska analiza hlapljivih spojeva tradicionalne rakie Ani e tog ok ai Kor | ul e

Republika Hrvatska

Chemical analyss of volatile compounds of traditional brandyA n i ¢rent the island of
Ko r | TuRepublic of Croatia

Ml adenka™ Kak ol i h'd Bbonsinliilj a, FGa ma nvaliriki Gust e
Tomislav Svalind, Bori § DQoromiiimi r *Marijanovil

izvorni znanstveni raddriginal scientific paper
doi: 10.32779/gf.2.5-6.4
Saget ak

Ani et @rirodno jako al koholno pile Kkopjirenise pr oi
ekstraktima zvjezdastog anisa (llicium verum Hook.), anisa (Pimpinella anisumL . ) , kor omal
(Foeniculum vulgareMi | | . ) il drugog bilja koje sdadrgava
brojnim zemljama mediteranskog podrul j a rakij e
proizvodnj e. Ani geeatgicignalnejskond lj kohol no pile koje se
proizvodi na otoku Korluli. Tijekom proizvodnj e
odreluje kval it etCilj ovoggorddaoje wvagditi prafib Hlagljivid ehstojaka rakije

Ani (Zeat ei zol aci ju hlapljivih spojeva korigtena j e
(HS-SPME). Analiza izoliranih hlapljivih spojeva provedena je primjenom plinske kromatografije

udrugene s spekt rMS)mEedntifidirgn® jo ukupeo L@ hlagfljiGikC spojeva koji

pripadaju sljedeilim kemijskim skupinama: esteri,
derivati. Brojl ano su n aj adsamsetbl UIT,B8) %) n itrgnsanctel st er i

(31,62 %) suprisutniunaj vi gem rel ativnom udj el u t eAndiogpertien.os

Dobi veni rezultati su usporeleni sa |iteraturnin
KI j ul nweakija A n ie ghiagljiai spojevi, anetol, HS-SPME, GC-MS.
Abstract

Aniseed brandy is naturally strong alcoholic beverage that is produced by flavoring grape brandy with
natural extract of star anise (llicium verumHook.), anise (Pimpinella anisuni..), fennel (Foeniculum

vulgareMill.) or other herbs that contain the same major aromatic ingredients. In many Mediterranean

'Vel eulMakoMptreuwKnii mu, Petr a K300eKgyin, Republika Hivafska3 0, 2 2
* E-mail: mladenka.sarolic@veleknin.hr.

> Z a v ra gudentica preddiplomskog s t r ustudij® Ryehrambena tehnologija.

’ Kemijsko-t e h n ofdkudta) &\ e u | u SplitugRtud’ e r a B 0,41000 Split,[RepubBk5 Hrvatska.
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countries, aniseed flavored brandies shave a long tradition of production. In our country, Aniseta is a
traditional strong alcoholic beverage tghhat is m
production of brandy, many volatile substances are produced whose content and composition
determine the quality of the finished product. The aim of this paper is to determine the volatile
component profile of A n i ¢rentlyaSolid phase micro extraction technique (HS-SPME) was used to
isolate volatile compounds. The analysis of the isolated volatile compounds was performed using gas
chromatography coupled with mass spectrometry (GC-MS). A total of 26 volatile compounds
belonging to the following chemical groups have been identified: esters, higher alcohols, terpenes,
phenyl propanes and norisoprenoid derivatives. Esters are the most abundant, and phenylpropanes
cis-anethole (17.88 %) and trans-anethole (31.62 %) are present in the high estrelative proportions,
contributing to the sweet, specific aroma of A n i §Thd results obtained were compared with the

literature data of similar alcoholic beverages in other countries.

Key words: A n i @rentlyavolatile compounds, anethole, HS-SPME, GC-MS.

Uvod

Tradicija konzumacije alkohola u svijetu je doista d u g a . Svaka dr gava u sV
prepoznatljivo alkoholno pile. Shodno tome pozn
financijske moli potrogala (Nakii, 2015).

Jaka al koholna pila prema Pravilnpiiua ongmikji ennjad
l judsku potrognj u, a koja imaju po %ed.nalohols.enzor s

Dobivaju se izravno destilacijom prefermentiranih prirodnih sirovina poljoprivrednog podrijetla ili

maceracijom u etilnom alkoholupoljop r i vr ednog podrijetla (Banovil,k :
Specijalne prirodne rakije, aromati | ne i travar
travarice od prirodnih rakija na bazi groglLa il

ekstrakcija biljaka u rakiji. Od biljaka se upotrebljava: korijenje, stabljike, listovi, cvjetovi, plodovi i

kora (LulAMikohd98@d@)jakost jakih alkoholnih pila

proizvod stavljaju mao.(NNGLi0®Hh.t e i znosi naj manje 15
Anis (Pimpinellaanisunb . ) j e biljka s | jekoviti mCgewdgust vi ma
bijeli [ skupljeni u gtitast. cvat . Pl odovi s u

Pl odovi4%atege|l 2og ul j a trgnsane®dlj zatim akvikoh keteny, terped,a v a

pi nen, di pinen i slilno). Zbog svojih sastoj aka
tegobe, potile probavu i poboljgava ritam srca (
Ani et dradicionalna aromatizirana travarica s pl

Dobiva se destilacijom groglLanog dropa il:i k omi
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razlilitih bi oaktivnih tvariitteranpkogzwodirubpgad
nazivima. U Republici Hrvatskoj Ani et a@a radi ci onal no p rUdMakedendjid i na
je poznata pod imenom Anisonkai Mastika U Turskoj pod imenom Rakiili Aslansuty u Gr | ko p

imenom OuzQq u Francuskoj Pasts, u Italiji pod nazivom Sambuca dr.

Ani Geted i ke ovisi o anAmiugPertilel.a ($akga)i he dpdadan
destilat ili alkoho, n o puno bolja aroma posti ge se macerira
alkoholu.Pot rebno je nagl asi ti [ da je kvaliteta al ko

radi o maceriranju onda taj proces traje minimalno tjedan dana u alkoholu koji se potom treba

destilirati. Kako maceracije i kvalitetae t er i | ni h uddnaka, a fnciljenula buse pogtiglak
ujednal enost proizvoda, najvagnije | edotaazdagnijtee
proizvodnje. Destilati se na kraju razrijede do 38 % i zasl ade po potrebi. Vagn

koji se korigira biljnim maceratom.

Najvelu slilnost melLu nabrojenim arocoopaPrémai rani m
Gerogiannaki et al. (2015) ekstrakti biljaka anisa i koromal a sadrge znal aj ar

doprinosi aromi ovih proizvoda.

Prema Gerogiannaki et al. 2015 )u got ovo svim al koholnim piiima k
koromal em gl avni teansanma i @sknetol Isoja si bdgovoeni za @othu ovih
tradicionalnih p i {Slika 1.).

H“\[__/__";i:-f
O

.-"'-Fl
-

Slika 1. Anetol (https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Anethole#section=Structures).
Figure 1. Anethole littps://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/compound/Anethole#section=Structures
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Materijali i metode
Materijal

Materijal koji je ké&ni pewa zwvodwdm mBddau oj d 902Kk idj. 3
otoku Kor | ulsu Woriispti &n as @dnyi ajNauszekom kaku ispaitkanjejjee

provedeno u tri ponavljanja.
Metode
Izolacija i identifikacija hlapljivin sastojaka

Za i zolaciju hlapljivih spojeva kori tSEMERY | e mi
dok je za identifikaciju istih primijenjen vezani sustav plinske kromatografije-masene spektrometrije

(GC-MS).

Prije upotrebe sivo vlakno (vlakno s ovojnicom divinilbenzen/karboksen/polidimetilsiloksan

(DVB/CAR/PDMS) se kondicionira prema uputama pr oi zvolLal a. nllypidgdNa&kl r aki j e

stavi se umlbotld cue older2rbet i | ki zatvor.i tefl onskor
kupelj u cilju kondicioniranja uzorka na temper
kondicioniranovla k no post avi u bolicu kako bi skupljal o

faza desorpcije hlapljivih tvari sa vlakna u GC injektoru u vremenu od 7 min na temperaturi od

220 AcC.

EKSTRAKCIJA DESORPCIJA

. -
. —
L
o
| \_-._l—_
|

|

=]
m
m

Slika 2. Koraci ekstrakcije i desorpcije kod HS-SPME (Surjan, 2017).
Figure 2. Extractionanddesorptionsteps on HSPME
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Analiza izoliranih hlapljivih spojeva provedena je vezanim sustavom plinske kromatografije-
spektrometrija masa (GC-MS) . Za plinsku kromatografiju korig
Technologies GC 7890A u kombinaciji sa spektrometrom masa MS 5975. Anal i ze su i zvrge
koloni sa nepolarnom stacionarnom fazom (HPT5MS, 5 % difenil-95 % dimetil polisiloksan;

30ml 0,25 mm; debl j i na s |Pbjnasitel§ je lelg, protakaal )3 mlemif, a z e 0,
"splitless mode", t emper at ur a; teinperateakdetaktora2 8202 0OACAC ener gi j a
70 eV. Temperatura peli je programmCyranat ikrmkd0 sd d
AC brzinom od 3 A@ihmm200AG. zadr Javanje 20

ldentifikaciij a pojedi nuaslproirredespmj enya hpviolwe dvag reane
viemenima zadr gavanja vel poznatih tvariMSi z smje
sustavom te usporedbom masenih spektara tih spojeva s masenim spektrima iz komercijalnih

biblioteka masenih spektara (Wiley 09 i NIST14).

Rezultati i diskusija

Kemijski sastav hlapljivih spojeva rakije Ani ¢edtreeLen j e v e z-MB hankologiust av ol
HP-5 MS . Pojedinal ni pi kovi identificirani SU uspc

literature. Rezultati analize prikazani su u Tablici 1.

Tablica 1.Kemijski sastav hlapljivih spojevarakie Ani get e
Table 1.Chemical composition of A n i (prentlya

Redni broj | Sastojak Retencijsko vrijeme (RT) Povrgin%) p
ESTERI
1. Etil acetat 3,247 0,20
2. Etil butanoat 5,267 0,70
3. Izoamilacetat 7,911 0,16
4. Butilbutirat 13,140 0,07
5. Etilkaproat 13,321 0,62
6. Izoamilbutirat 16,001 0,14
7. Dietilsukcinat 22,090 0,37
8. Etil kaprilat 22,915 11,19
9. Etil pelargonat 27,268 0,05
10. Metil kaprat 28,456 0,04
11. Etil kaprat 31,746 19,47
12. Izoamiloktanoat 35,595 0,15
13. Etil dodekanoat 39,456 1,23
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Redni broj | Sastojak Retencijsko vrijeme (RT) Povrgin%) p
TERPENI

1. Upinen 10,062 0,11

2. b-pinen 12,108 0,20

3. p-cimen 14,300 0,10

4. Limonen 14,483 0,59

5. Linalol 18,067 0,20

6. trans-kariofilen 32,304 0,03
ALKOHOLI

1. Izoamilni alkohol 3,724 9,05

2. Feniletanol 18,591 0,23

3. 4-terpineol 21,603 0,05

FENILPROPANI

1. trans-anetol 26,943 31,62

2. Cis-anetol 25,349 17,88

3. Estragol 22,719 4,50

NORIZOPRENOIDNI DERIVATI
1. Vitispiran 26,272 0,08
UKUPNO 99,03

Pomoli u mi kro ekstr akci j-8PME)idéntificitano jp wkupmeo 26rhlapljikihr ut oj f
spojeva. SpoOj evi pripadaju sl,j ediedii malskalpprdpiaimiat e e

norizoprenoidni derivati.

Vigi alkoholi su produkti alkoholne {Jeiremeat ati
aminokiselinaVi®anavkbhoRiO169put i zoami.l al kohol
rakijama daj u kar akFemsl¢tahokjt spdj lajnnasajé rieabloliarhom kvasami r i s .

Saccharomyces cerevisiddo s i t el j j e karakteristilnog mirisa n

Esterise smatr aj u jedni m od najvagnijih aromatskih skup

veli kog utjecaja na kvalitetu je nizak prag def
ar omi f er ment i r an étihacetat, techeetsirti @ $ i e maini Wi ¢iith aalskiohol a
masnih kiselina. Est er i i maju vrl o znalajan utjecaj na atr
predstavnika estera je etil acetat. TO j € S p o] koj i i ma karakteristil a
aceton, | u veloj mj er i nastaje djelovanjem aerobni
slulaju je nalena vrl o mala koncentracija etil a

kaprilata i etilkaprata. Etilkaprat je ester masne kiseline koji nastaje od kaprinske kiseline i etanola,
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a etilkaprilat je ester masne kiseline koji nastaje od kaprilne kiseline i etanola te oba estera imaju jak
miris vola i pridonose wtal,no2 0 0ar)omi Popiell aa n & F a&h
dietilsukcinata dov od i do smanjenja volinih aroma rakije.
mogul e kvarenj e prefer ment i tka fermentakijo o desilacijel peri c
(Banovil, 2016). Etilni esteri ma santche sidovogs el i na
materijala i nositelji su voine i cvjetne ar ome.

dekanoat koji uglavnom imaju slabiju aromu. Etilni esteri masnih kiselina dugog lanca doprinose

aromi destilata samo kada supri S ut ni u vigim koncentracijama, a |
esteri su sl abo topiuvi u vodi, pa njihove povi
fl okulaciju i time narugit.i stabil nost destil at a

Fenilpropani su aromatski spojevi sa postranim propilnim lancem vezanim na benzensku jezgru.

Anet ol k &jsiasltiawvia @@ e r Pirhpmellg anisulnj.)ge pakaniijska@an saftavu

fenil propan (Bebil, 2015) . U trankamepol imjagovfizented | pr o p a
cis-anetol koji su ujedno najzastupljeniji hlapljivi spojevi te su ujedno odgovorniz a speci fi |l nu &
rakije Ani geDe sl il nih zakl j uleaak @014 iopfivanjem drugih jakihGe or g i
al koholnih pila anetolkatoi zii rbainlijhk ea nkiosjoem.i maj u Vvi so
kao aroma u mnogim namirnicama, pili ma i sl asti
se u alkoholnim pilima k &wgnigke wpljisosti u @di,zasetol jeR a K i [
odgovor an za efekt ouzo. Dodavanjem vode u ouzo te
zamagl juju tekulinu. To.  Aneetdbdk gz njzeq@mved oa wtl eardta

sl ali od geliera te ugodno cetratijgne @dusst, 199k usu | ak i

Terpeni su nosioci cvjetnog mirisa, a prag osjetljivosti im je relativno nizak. Od terpenskih spojeva u

An i @uedeénificirani limonen, p-cimen, linalol, transk ar i of iil-ghan, t e U

Transkariofilen je seskviterpen koji je sastojak mnogih esencijalnih ulja, a pridonosi paprenoj aromi

pi |l a (edal.,2002). et z

* https://hr.thpanorama.com/articles/qumica/anetol-estructura-propiedades-usos-toxicidad.html.
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Vrijeme

Slika 3. Reprezentativan kromatogram ukupne ionske struje hlapljivih spojeva A n i {§dentifeiran

HS-SPME met odom k olakhag dv@nicémgPADMSTHVB/QAR) na koloni HP-5MS.

Figure3Represent ative chromatogram of volatile co
HS-SPME method using fibre with PDMS/DVB/CAR coat oraiNFS column.

Zakl jul ak

An i §eetir@no jako alkoholn o pi i e koje spada u travarice, a

| 0z o ypraddném ekstraktima zvjezdastog anisa (llicium verum), anisa (Pimpinella anisury

k o r o nFadniaulufh vulgark , il drugog bilja koje sjkedld gava |
uzorku rakije A n i Qileipneje identificirano 26 hlapljivih spojeva. Identificirani spojevi pripadaju
sljedelim kemijskim skupinama: esteri, Vi gi al ki
Najdominantniji hlapljivi spojevi su fenilpropani trans-anetol (31,62 %) i cis-anetol (17,88 %) koji su
odgovorni za s pe cAnfiigNaibugnijshlamjitvi kpajevitpripadagurskopinilestera.

Naj zastupljeniji su ester.i Vi g Pohi etinkapsilar (11019 %) s el i n a
Oba estera imaju jak miris vola i pridonose vo
fermentacije. U cilju standardizacije hlapljivih aromatskih spojeva rakije A n i Qgrebdloebi provesti

dal jnja ispitiuvaunzjoa arkaa wall esm rbarnej vi ge proi zvola
rakije potrebno je nastaazviitliiti snt magdiodamae kladkmi st

kemijski profil primarnih i sekundarnih aroma rakije.

55



Ml adenkaNiGaaloiliBEmBlosjnal FriDedndvi (M. Gaundtoe biT. Sv
Z. Mar i/fKemiojvs Ka anal i z a/GldilaRouturg (ROR)i2(6-6)APFV] ev a €

Zahvala
Rad | e i zriazZreand eu Zoadhirikyauoign, BacaBhga prehiteh. (vidi Literaturu).
Literatura

Ashurst, P. R. (1999). Food Flavorings Springer, 460.

Banovi |, KNaliteta(riki® loBe)p.r oi zvedene pri razlilitim uvj
g r o tydbeda. Diplomski rad, Prehrambeno-b i ot ehnol ogki fakultet, Sveuli

B e h iMi (2015). Rod Teucriun sastav et eTeaudriono grduimilL j a s v rrsatzd i | i

l okaliteta. Zavmaniemaad, kRPr ifrakdididleadyndveul il i gt e
Bosnil, N. (2019). HI azd\rignMe brepad'Neavri kydar eaNkai rj vel i An i
Kninu.

Fahlbusch, K. G., Hammerschmidt, F. J., Panten, J., Pickenhagen, W., Schatkowski D., Bauer K.,
Garbe D., Surburg H. (2003). Flavors and FragranceSBerlin: Ullmann's Encyclopedia of Industrial
Chemistry, Berlin.

Gerogiannaki, M., Masouras, T. (2015). Composition of Trans-anetholand Other Aromatic Volatiles in
Anisated Alcoholic Beverages by Head-Space GC-MS Chromatography. Journal of Environmental
Science and Engineering4, 36-39.

Jirovetz, L., Buchbauer, G., Ngassoum, M. B., Geissler, M. (2002). Aroma compound analysis
of Pipernigrumand Piperguineensessential oils from Cameroonusing solid-phase micro extraction T
gas chromatography, solid-phasemicroextraction T gas chromatography i mass spectrometry and

olfactometry. Journal d Chromatography A976(1-2), 265-275.

Juri 018 D. P¢i mjena plinske kromatografije za odr e
razlilitih uwitsgsthaHeakiegavsnpodDLitpelhonnosl koig kria df,a kRurl etf
Sveuliligte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku.
Lul il , Roizvqdnja @ k)Y h al koholnih piia,. Beograd: Nol

MPRRR, 2009. Ministarstvo poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja: Pravilnik o jakim alkoholnim

pilima. Naéldne novine
Mujil, Tehga@abda@dja proizvoBnjekpakKieheal kbhgteih
Nakil, K. (2015). Jaka al kohol nvaelpeiullai,l iSypteec iv aGii

56



Ml adenkaNiGaaloiliBEmBlosjnal FriDedndvi (M. Gaundtoe biT. Sv
Z. Mar i/fKemiojvs Ka anal i z a/GldilaRouturg (ROR)i2(6-6)APFV] ev a €

Surjan, 1. (2017). Hlapljivi organski spojevi vina Traminac. Diplomski rad, Kemijsko-t e hnol o § k i
fakul tet, Sveuliligte u Splitu.

PubChem (National Library of Medicine). Anethole, dostupno na: https://pubchem.ncbi.
nlm.nih.gov/compound/Anethole#fsection=Structures (pristupljeno: 28.09.2019.).

Primljeno: 05. prosinca 2019. godine ReceivedDecember 05, 2019

Pri hv a0. prasinca 2019. godine AcceptedDecember 30, 2019

57


https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Anethole#section=Structures
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Anethole#section=Structures

Dorot ej a Benk e o slPvmjenadutiliainoga skrasnag bilja u razdoblju baroka na
primjeru dvoraca Hrvatskog ZagorjaGlasilo Future (209) 2 (5-6) 58i 70

Primjena utilitarnog i ukrasnog bilja u razdoblju baroka na primjeru dvoraca

Hrvatskog zagorja

Use of utilitarian and ornamental plants in the Baroque period on the example of castles
in Hrvatsko zagorje

Doroteja Benkd', Ivana Vitasov i-K o i |
strul ni rad (profes:
doi: 10.32779/g£.2.5-6.5
Saget ak

Lovjek je biljke kroz povijest koristio za razl
zauzimaju vagnu ulogu u ¢i vot wilitalnosvrieeJkEgiptu sm e k e od

formirali voline drvorede kako bi okrugil: SVOj [
U Anti ci su izralLivald@ kapitele (glave stupova)
vijeku najlbeogidiurmontai viil iuu prikazima svetaca i

Vvrijeme baroka perivoj.i dogivljavaju procvat =zat
koristild@ kao prikaz svoje moli. Ovi mamka e uj ed
Hrvat skog =zagorj a. |l sto razdobl j e, al i drugal ij
primjeni [ odabiru vrsta. Proulavanjem razl il ite
popis korigtenih beljnmijheygf st s pAeshilus pigpocasthium | j i k

L. ), Bukumgempervierls. ) , o b i arpmus bejutus. ) kat§lp@ (Catalpa bignonioides
L.) te rodovi smreka (Piceasp.), duglazija (Pseudo tsugap.) i platana (Platanussp.).

KI' j ul n eprimjdng b#jd, kirajobrazna arhitektura, barok, Hrvatsko zagorje.

Abstract

Man has used plants throughout history for various purposes. From prehistoric times onwards, certain
plants play an important role in human life, some of which have been used for utilitarian purposes. In
Egypt, they formed fruit trees to encircle their property, without disturbing the basic idea of symmetry.

In ancient times, capitals (column heads) were made, showing individual plant species, and in the

" Uni.bacc.prosp. arch., studentica Ms. studija Krajinska Arhi

* Sveul i agrapt Agronomski fakultet, Zavod za poljoprivrednu bot a ni k u , Svetogi munskeé
10000 Zagreb, Republika Hrvatska.

* E-mail: ivitasovic@agr.hr
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Middle Ages the most common motifs were in borders or in depictions of saints and some events of
the Christian faith. During the Baroque, gardens are flourishing thanks to powerful European rulers
who used the park as a display of their power. This also touches on the symbolism of plants and
examples of Baroque from the Croatian Zagorje. The same period, but different economic and climatic
conditions caused differences in use and selection of plant species. A study of the various literature on
castles in Hrvatsko Zagorje has compiled a list of the most commonly used plant species: wild
chestnut (Aesculus hippocastanurh.), boxwood (Buxus sempervirend..), common hornbeam
(Carpinus betulud..), catalpa (Catalpa bignonioided..), and genera of spruce (Piceasp.), duglasia
(Pseudotsugap.) and plane (Platanussp.).

Key words: use of plants, landscape architecture, baroque, Hrvatsko zagorje.

Uvod

Utilitarne i ukrasne biljke su sastavni dio giyv
Neki smatraju da je uzgo j bilja nagonska potreba, melLutim | o\
vrt, vel i reprezentativan vrt (The Royal hortic
procesa fotosinteze, uloga biljaka jpbel zegihe va
viste u dnevnicima istragivala razlilitih intere

biljnog materijala.

Dok wu baroknoj Europi vidimo wutjecaj povijesni
"pravila"za t adagnju rascjepkanu Hrvatsku. Geograf ski
pologaja podijeljena na wupravljanje razl-ilitih
Ugar skoj . Il sta vlast, al i ratlili tsa IHowalts& oenk @
razvoj , prilagolLenu wutilitarnu wupotrebu, te skt

di jelove tadagnje Monarhije.
Cilj ovoga strulnog rada bio je proul ilhbilnlpovi j es

vrsta od prapovijesti do baroka, te na primjeru
veli kim znalajnim vrtovi ma i novim biljnim el eme
Vrijednost wvrta i biljnihgtvernsjtua prema razlilitoj
Vrt omoguluje drugaliji, puniji, zanimlijiviiji i
elemenata. Pr i vl al an je svima neovisno o dobi, statusu
postaje vrijedndcstc.i jRr iplregnml eAma | Hijdda égje2hidiiuvi) pr i k a
kako wvrt, al i [ gi ri pojam krajobraz wutjelu na
vrijednosti:
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I. bor avi gna T wit inadopudjujeo statovanje, njegova je vrijednost pr edodr el ena

povezanoglu boravignih prostora u kuli S vanj
2. kol ogka ivproivjeeldanvoas tbi ol ogki potencijal grada,
psihilku i fizilku vrijednost, opienito se pc¢
3. socijalna vrijednost T u vrtu se odvijaju drugenj a, svako
povezanije susjedstvo, al;i opet moge prugit.i

4, psi hol ogk ai boravakjuevthin domitosi emocionalnom i tjelesnom oporavku,
zdravlju i kondiciji;
5. razvijanje kreativnostiTur el uj e se i | i obli kuje prema osob

pojedinca ili skupine koja taj vrt koristi;

6. estetska vrijednost T | ovj ek i ma potrebu izraziti Vrijec
garol i kagsti okolice

7. gospodarska vrijednostiuz goj volnih i; povrtlarskih kultur.

8. rekreativna vrijednosti vrt omogul uj e rad i uzgoj ;bilja, gd

9. terapijska vrijednosti za psi hi | ki i fizil ki boljitak osob

skupina poput a dspbe <iervaliditetomn, etdrilihooboba i onih osoba koje

i maju problema s razlilitim oblicima ovisnost

Primjena biljnih vrsta kroz povijest

Prve znalajnije primjene bilja uolavamo u Egiptt
cvijedtmaliog bilja, kojim su krasili domove, ul.i
|l astili visoke wuwzvani ke, pratili umrle na put wu
primjera su stupovi kojsveponjnagppueodihii kk Hielbj i

P a L a nlQ) tri(si2sflska reda stupova: a) oblik palme - okrugli stup s kapitelom u obliku palmina

cvijeta, b) oblik lotosa-st up s krugno povezanim stablji kama i

papirusa-okrugl i stup od stegnutih gila i kapitela u

Egiplani s u oigjskimustdv bilh@ matesjdav-d F v ol ed e . U poletku s
utilitarni (korisni) vrtovi jabuka (Malus domestic®8orkh.), § | j Prunas dqmestich.) i sl., a kasnije

su upotrebljavali autohtonu floru pojedinog podneblja (rodovi Tamarix, Phoenii t d. ) . Sl ogeni j

koj i su i mal. vi ge bazena, odnosno ribnjaka, s a
koju su koristili za razvoj vinove loze (Vitis viniferg (Ani il 2017) . U Mezo|
Si mpt omat-isvetovdrvo Kulk®o si mbol pl odnosti zeml je i

Semiramidini vrtovi (Slikal . ) gdj e se terase kaskadno uzdigu s

Grl ka je koristila kapitel k Acanthus tmsllid.g g zsatsu pua nloo jz

obi kovanj e (PalLan, 2012). U vrtovima su primjenj.i
oraha (Juglans regiaL.) i volaka (por odilawaus Robilssh)c @iaue(Yyrtus | ov or
communid. . ) blederd hielialn) i kfo posebnuinspiraci j u Rosgu GSrmod | i | nom Kk
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rimska je kula imala manji k 0 ma lderediuby kodi guijevue p o v r ¢
cijelosti okrugivao, a uzgajalo se vole, povrie
bogatijeureL eni m vrtom gdje se boravilo za vrijeme vi
bilo, ali je zato prostor bio ukragavan grmljem
br gl Hedera heli) , g iBoxgs sempérvirens lovor (Laurus nobilig, mirta (Myrtus

communiy rodovi Acanthus,r u g maRosmarinug kadulja (Salvig, udikovina (Viburnum), r u ¢ a

(Rosg i sl . ( VAnlazelerie brste sukd@istilizkdko bi vrt izgledao jednako cijele godine, a
simboli|l ki vazdakzeVajne besmetnost i vjelnost ¢giyv
su drvela vel i kPlaanus orenfalish.j ianasling (Olea emropaed() ( Ani | i |,
2017) . U romanil ki m c¢r kv amgSlika 2.) kaa prezaski elen&erha u z i m
dekoracije u o bSlikaR.wsa stiliviranjmeaticama.i vanl| i c e

e P :‘5 "
b h!“ﬁ"ﬁg vy

ul\. .
(furj’j‘ ,‘1" -

“ V(‘“ . "F"Lp &u.,-r -:,1 W
J y

"1" : 14.

;208 dns "
<o .am_ - ‘} "4 fn#’

T DR

ey

Slika 1. Semiramidini vrtovi (https://www.starapovijest.eu/viseci-vrtovi-babilona/).
Figure 1. Semiramidingsardens (https://www.starapovijest.eu/viseaitovi-babilona/)

U razdobl ju gotike je najsmjelije izralLen dikta
l ogil no podsjeliaju na biljne &dreenermitleav agolt iHikkel ic
putem | ikovnih kompozi ciukajima su biljsitlikoh nezanjerjty did i | ki h
umjetnil kog prikaza (PalLan, 2012).

Sveto pismo spominje mnogo biljnih vrsta. U eve
maslina (Olea europaep smokva (Ficus caricg, vinova loza (Vitis vinifera), rodovi ljiljan (Lilium),

r u gR@sa ( dr. (Forum,2 00 9) . Mnogi Su cvjetovi u ¢ atributau s vet
svetaca" (Germ, 2002).
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Slika2.Rozeta na katedrali sv. Stogije u Za
(Izvor: http://dream-croatia.com/wp-content/uploads/2014/03/katedralasveteanastazije.jpg?x11058).
Figure2.Rosette at t he &iadatag Wth&énturgf St s. St ogi
(Source:http://dreamcroatia.com/wp
content/uploads/2014/03/katedralasveteanastazije.jp?>a)

Nakon renesanse i kl asicizma u 18. st . bar ok mi
pokreta i strasti. Arhitektura baroka tegi ka r
(1993) u krajobraznoj arhitekturi karakteristike bar oka su parter.i povezani I
dijel ovi koj i dodatno povezuju cjelinu prostora.
smjeru, te kroz njega geometrijska perspektiva
kozmi | Kk i poredak. Voda, u obliku zrcalnih ploha,

stvarajuldi vel u kdompelgeakvsar s ts ep rsoisneotrrai.j a na r azl
ali za vrtnu umjetnost Francuske ona dobiva posebnu ulogu cara Luja XIV. "Force la Nature"pr i | i | no

opisuje apsolutnu vlast gdje on svojim primjerom, izgradnjom dvorca Versailles (Slika 3.), nadvladava

prirodu ¢gto je vidljivo u tlocrtu. Sve preinak:
simetrirlalm@potr edu el emenat a, provolenje staza i k
terena itd.) opisuju njegovu mol koju nije imao
moli i . Dvorac Versailles napugtaegsadokirepeoktral
kojem ostvaruje svoju mjeru (Markovil, 1995) :

Od sredigta odrelenog zgradom dvorca simetril n
razlilite parkom rasprostranjene sadrgaje: fo
golemevodene povrgine, paviljonske gralevine, Vi
sceni | no komponirane grupe skulptura, sve do uc
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Simetrija se naglagavala izdugenom osiaadelisredin
kompl eks | ini rask'ogmmi umg e r,a dpugelistiage evegano uttakvd; onjbrii
da nadil azi neizmjerno ¢gto mogemo povezati s b

odnosi i na odabir ukrasnog bilja gdje je raznovrsnost biljaka vrlo velika, od autohtonih pa do
egzotilnih vrsta nabavljenih iz koloniziranih :
srelemo posjeiujuii vrtove baroknog sfilalspg)., a bil

Takve primjere nalazimo u vrtovima: Chams-sur-Marne, Rambouillet i Rosny.

Slika 3. Versailles, Izvor: Barok, Francuska 2018 (Iva Rechner Dika, Razvoj krajobraznog planiranja).
Figure 3. Versailles, source: Baroque, France 2018 (Rechner Dika, 2015)

Karakteristike baroka kontinentalne Hrvatske na primjerima Hrvatskog zagorja

Naj znal ajniji udi o dvoraca i njihovih perivoj a

brojnosti, zauzimaju dvorci Hrvatskog zagorja. Na samo oblikovanje utjecala je jaka lokalna tradicija

feudalnog drugtva. Feudal ci su gradili skromnij e
Hr vat ske. Prostorni red, koji je prisutan u Ver
zbog njegove podvojene uloge gospodarskeistamben e / | adanj ske (Gliitaroci, 20
Prema Markovil (1995) gospodar ski su objekti bi
for mu, a geometrijski se park morao prilagodit

grupiranje. Tabobemprolgilrotjeppgted na okol ni pr
cjelovita slika tog prostora. Naspram ostatka Austro-Ugar ske monar hij e, drugt v
podrul ju Hrvatskog Zagorja utjecal e neadobljegus no poj
Hr vat skoj dijelimo na: rani barok tijekom 17. S
18. s+tpalojfeainem ar hitektura (Markovil, 1995).

Na temelju nacrta parka dvorzyd aGojaya Bsilgat ski
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(Slikad4 . ) koj i prikazuje tlocrtni pol ogaj zgrada i
sadr gaj i : spremni ci za | ed, domalinske zgrade, r
nema elemenata ladanjske organizacije parkka (v r t ni paviljoni, nat krite
ogralena raslinjem i sl .) gto nam je potvrda Kk
namj ene. Sustav za navodnjavanje povrtnjaka i %
jedinajet ol ka u sredigtu vodoskok koji je okrugen z
kojem je nositel] kompozicije voda. Reprezentat.i
narugavaju njihov skl ad i pravitlennue pur ogpaéaloe nworc
(konkavan oblik) slogenim nizovima gredica. Taksa
u perivojima dvoraca Miljana, Popoval a i Bel a I,

’ %
Q

f:; _"l

Slikad4.Nacr t parka dvorca Gornja.Bistra (preuze

Figure 4. Draft of Gornja Bistra castle park t aken from .Mar kovil (198
Najlegie biljne vrste korigtene u perivojima dvo
Za |literaturno istragivanje najlegiih biljnih v
zagorja prema Giitaroci (2005), a podijeljeni s u
1. Bajnski dvori, 2. Gorica, 3. Klenovnik i 4. Velika Horvatska, a U 18. stoljeiu i
5. Bela II., 6. Beganec, 7. 66prhpa Bedekowm| i tha,
12. Opeka, 13. Donje Oroslavj e, 14. Popovec, 1
Bukovecretit8e Zallo9. Zaj ez d(@ablicallzn alkeorj ij § ep smika pl ijj
razlilite dostupne strulne i znanstvene | iterat
ponavl jaju. S obzirom na mogubinlojste dwar stee ,u maguwir
popis nije konalna |ista biljnih vrsta koje su t

opisani su perivoji Opeka i Golubovec.
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Tablical.Popi s biljaka korigtenih u pmeareimaaj iGilai tdaw orc
2005)
Table 1.List of plants used in the gardens in Hrvatsko Zagbrgc c or di ng 200%.: Gl it ar o

Dvorci
112(3(4(5[6|7|8|9/|10[11(12{13|14|15|16|17|18[19

Latinska imena biljaka

1. Abies nordmannianéSteven) Spach + + +

2. Abiessp. + +

3. Acer campestré. + +

4. Acer negundd.. +

5. Acer palmatunThunb. +

6. Acer platanoided.. +

7. Aesculus hippocastanuim +++]+ ++ iy

8. Ampelopsisp. +

9. Buxus sempervireris + + + +

10. Calocedrus decurren&orr.) Florin +

11 Carpinus betulug.. +|+ + + |+ + +

12. Catalpa bignonioides.. + + |+ + |+

13. Chamaecyparis lawsonian@. Murray) Parl. +

14.Citrusx limon L.

15.Fagus sylvaticd.. + I

16. Fraxinus americand.. +

17.Fraxinus excelsiolJaspidea Pendula" + |+

18. Gleditsia triacanthog.. +

19. Gymnocladus dioicu§. Koch +

20.Juglans nigraL. +

21.Juniperus virginiand_. +

22.Larix deciduaMill. +

23.Liriodendron tulipiferaL.

24.Maclura pomiferaRaf.) Schneid.

25. Magnoliasp. +

26.Paulowniasp.

27.Picea abies + + |+ +

N S RN S I S

28.Pinussp. +

29.Pinus wallichianaA. B. Jacks +

30. Platanussp. + + + |+

31.Populus albd..

32.Pseudotsugap. + +

33. Pterocaryasp.

34. Quercus petraea. +

35. Quercus robui.. +

S N S I

36.Robiniasp.

37. Rosasp. T

38. Salixsp. T T

39. Sassafras officinal@h. Nees et Eberm. +

40. Styphnolobium japonicuii.) Schoot +

41. Taxodium distichuriv. + +

42.Taxus baccatd.. + +

43.Tilia sp. + +

RINNN R RN RPN R[N A RN N RN RN N R R PR R R R[O| R[N R Rr|o| R R[N N W »n

44.Tsuga canadensis. +

45, Ulmussp. + + 2

Legenda / Legend 1. Baj nski dvori, 2. Gori ca, 3. Kl enovni k,
7. Gornja Bedekov]ina, 8. Gredice, 9. Jako\Donjee, 10.
k

14. Popovec, 15. Stubi | [ Golubovec, 16.. Gaulovec, 17
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PerivojOpekaj e zagtilena prirodna rijetkost, horti kul
smjegten je u opl i nudvaMiela prd jadonjiRiar &v fjiel gprodk ij el g edr
formiran kao park-Q u ma koj a gt i ti par k i prostire se po br

promijenjen i unesene su brojne egz&itab) ne vr st e,

Slika 5. Prikaz biljnih vrsta perivoja Opeka
(Izvor: Landmarkings.com, http://landmarkings.com/opeka_zanimljivosti_hr.php)’ .
Figure 5. Plan Opeka with plants
(Source:Landmarkings.comhttp://landmarkings.com/opeka_zanimljivosti_hr.php

Perivoj Golubovecn a |l a z i se u Hrvatskom zagorj u, u gradu
koji gr anoin iStsub3ocronm. Pol ogaj perivoja i dvorca
pl aninskog masi va-tMedcvegdhanminee n@pddmegdj.e Uz pot ol ne
nasl age koje se sastoje od pi j2e0s knae,t aglai nget oi jiel os\
na odabir biljnih vrsta (Slika 6.).

Naj | e gpervojimasspominje divlji kesten (Aesculus hippocastanuh) koji se sadio uz prilazne

putove kao drvored da usmjerava put ni kgel.a dJaevdan a k
l'iniju staze, a u danagnje ga Vvrijeme i dal je vi

> LEGENDA: 1. Picea abiegL.) Karsten, 2. Abies nordmannianéStev.) Spach, 3. Liriodendron tulipifea L., 4.
Cercidiphylum japonicunSiebold & Zucc., 5. Taxodium districtungL.) Rich, 6. Sequoiadendron giganteum
(Lindl.) J. Buchh., 7. Thuja pseudophakje&. Calocedrus decurren€lorr.) Florin, 9. Ginkgo bilobalL., 10.
Sciadopitys verticillatg Thunb.) Siebold & Zucc, 12. Azaleasp., 13. Rhododendronp., 14. Piceasp., Thuja
giganthed Thuja plicataDonn ex D.Don
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na gradska oneliglienja. Od crnogori c®iceassp). u per.i
l deal no je odgovartadé @i lzoa cpjoediroug g dai gond jeem soez el enjj

simboli ka bila | ednost, al i i vjelnost zbog sv
simboliziraju krijepost i strpljivost (Germ, 2002). Rod platana (Platanussp.) krasio je mnoge perivoje

sa svojim vanjskim slojem kore koja se | jugti i
i sticala melLu ostalim st ab'dleganidji)! dite droibwajna dnoagre

vidljivo po njezinoj svijetlosivoj kori u odnosunaost al o drvele tamnosive kc

Pruganjem svojih grana si mbol je dobrotvornosti
2002) . Neke inventarizirane vrste spominju se sa
vlasnicitie k om put ovanja skupljald.i biljne vrste i don

baroknog stila. Takve su vrste primjerice: japanska sofora (Styphnolobium japonicurh.), sazafras
(Sassafras officinalélh. Neeset Eberm.), himalajski bor (Pinus wallichiana A. B. Jacks), zlatni
g al o s niFragynassexcelsior'Jaspidea Pendula"), gimnoklad (Gymnocladus dioicud). i

lozarovac (Ampelopsisp.).

MODROV )
v

Golubove.

L VNG PN =

) ffp/m!,.,'.,.,._ re—_— k"
. {L— — 3 \ - ~ L < g ok
Slika 6. Katastarska karta 1861. g. (Dvorac Golubovec u Donjoj Stubici", preuzet o i)z GI i t e

Figure 6. Cadastral map of 1861 (Dvorac Golubovec u Donjoj Stubitaken fronGi i t ar o.c i (200

U odabranim primjeri ma, Opeka i Gol ubovec, zabi
pak biljne vrste koje sursadiulmske vajejdacima. F
Vel i di o pripada ¢ums lQuoercuspetrped dMait ¢ iuslbhaa) a Lkiebh]|
graba (Carpinus betulus. . ) , na jalem nagibu nalazimo aci dofi
(Quercus petra® i kestena (Castanea sativaMi | | . ) koja | e djel omilno

crnogoricom; rod duglazija (Pseudotsuga , k a n a d Bskga cahadepsifl.) (Carriere), bor
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(Pinuss p . ) [ e ularx plecikluaMialrli.g) .( Na naj ni gem,dijemovr e me
perivoj a, sal uval aQuereusrgbuima) hrldatjapezeggomj akav ¢dene
a u perivoju raste drvele i grmlje doneseno iz

mnogih europskih zemalja. Osim navedenih rodovacrnogor i ce uzgaj al aPiceae | og
abies( L. ) Kar st en) , Pirubsylestrit .i)l,i olbAjleedtbaVjikddira )(( obi | na
(Taxus baccataMill.) i rod tuja (Thuja) . Prema Florijanovil (2017) od
zastupljeni rod lipa (Tilia) i1 jasen (Fraxinug), vrste bijela topola (Populus albal..), bijela vrba (Salix

alba L.),bagrem (Robinia pseudoaccacia . ) [ dr . , a prisutne su i egz
(Acer palmatunThunb.), kesten (Castanea sativill.), katalpa (Catalpa bignonioidedValter), crni

orah (Juglans nigraL . ) , amer i | ldrioderidon tulipiferal.9, vod magnglija (Magnolia),

maklura (Maclura pomifera(Raf.) Schneid.), paulovnija (Paulownia tomentosélhunb.) Steud)., rod

pterokarija (Pterocaryg, japanska sofora (Styphnolobium japonicuii..) Scott) i dr.

Perivoj Gol ubovec iima ¢tri cjeline pejzagnog ©pr
poljane. Eurosibirsko-s j ever noamer i | ka regij a sltlainn gk e mruonei nh
I ugn Ruelcws ropul. . ) i 0 b iChrpinugbetglug.g, b w rulf vodotoka razvija se bujna
sastojina koj Ropulusnmge, bieli viba(Salixoalpal.l), ervenla vrba (Salix purpurea

L.),vrbaiva (Salix capred. . ) , ¢ a |Saliz alba"VitelindPandula "), sremza (Prunus padug..)

i svib (Cornus sanguinea . ) . U velim jezer i meuptardueslu)Sibth. e n j e ¢
Sm. ). Osim navedenih biljnih 2z avjekesdonio kol@viragemi s ut ne
gumski h i Il ivadni h stani gt a. Naj zast upMaueni j e s
domesticaBor k h . ) Prunusragigrh j ¢, ( RPyrus goknmunig . ) , obi Juglang or aha
regia L.), vinograda te vrtovauz obi t el j ske kulie i okuinice poljodij
2005).

Zakl jul ak

Zakljulno dmpgemovakel povijesno razdoblje definira

drugtvenim i prirodnim |imbenicima.lj@pbaiokahpa
moinim europskim vliadarima koji su ga koristild@
drugaliiji, puniji, zanimljiviji i raznol i ki ji n

strukturnih elemenata on je bio pri vl al an svima neovisno o dobi,
vlasnika vrta.

Na temelju literature doznajemo kako su dvorci Hrvatskog zagorja i njihovi perivoji imali podvojene

uloge; gospodarsku i stambenu. Problemi povezivanja ta dva prostora svedena su na minimalna
krajobrazna rjegenj a. Potrebno je bilo progirit
funkcionalnija (adekvatnija) slika tog prostore

Hr vat skog zagorj &orilrgtamablki ppvrganeaidsju gospod
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vrste zanemarivalii. Razli ka izmelLu europskog ba
zagorja izrazito je wuolljiva kada gledamo velil
prirodom. Europski barok geli viadat. nad priro
nagi bu, mal e model aci j ske preinake i"pomadeann ali
krajobraz" gdj e kori sti mo elemente iz okrugenja kako
prostora). Zakl julujemo da su | judi toga vremen
gospodar ski znal aj , a drugo ukr apsenroi vioijli jma dgnto@ e
pretpostaviti da je doneseno nakon putovanja poj
biljnih vrsta, no kako uvjeti za sadnju nisu bi
simboli ka se | ewtt Neki mdljiviasimboli po@zané s &rkvom vidljivi su u

pojedinim kapelicama dvoraca gdje se nosilo cvi]j

nosio drijen Cornus magp

Zahvala

Rad je izralen u 0 kstdenticd krajolrazna athéektufeaDvrotefe Banky (vidia d a
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predani za objavljivanje, niti objavljeni. Znanstveni radovi se kategoriziraju: T izvorni znanstveni rad

(original scientific paper) T pregledni znanstveni rad (scientific review) T pr et hodno priop

(preliminary communication) T konf er enci j s(dordereng rpap@)pil @dn frethodno

prezentiran na konferenciji. Radovdgoeaeajzuraguj
Rad ne smije imati vige od 17 tipkanih stranica,
mar gine 2,5, l zuzetnno, uz odobrenje wurednigtva,
radovi mogu25adirigavage tHbpkani h stranica. Rukopi

hrvatskom ili engleskom jeziku (e-mail: urednistvo@gazette-future.eu).

l zvorni znanstveni rad treba sadrgavati: puna i n
ieepogtom u ibfidntegk@manasl! ov, saget ak, abstract,
istragivanj a, di s k uisfont 12 podedjamk Za haslovea Kadovii naplisdnitne r at ur u
engleskom jeziku se predaju bez naslova na hrvat

Naslov rada treba biti ¢gto krali, na hrvatskom
potvr Luj u rmwednikzent i i gl av

Sagetak treba sadrgati opl i pri kaz, met odol ogi j
pisat. u tr.80 em I5i ckd julmim rijeli. Obim saget ke

Abstract je prijeyedimagetka s kljulnimr

Uvod treba sadrgavati gto je do sada istragivanc
i met ode i stragivanja treba wukratko izlogiti. (
raluna da se ne kplgnuavclijnaa ijzen ipjoettroeebnb ziazl ogi t i S
predstavu istragivanj a. Literaturu treba poredat

slovo imena autora ili Anonymous (nepoznat autor), godina izdanja u zagradama, naslov knjige ili

| I anka, naziv | asopisa te broj il Tdodi Yyt @ge & ad o
autora se u literaturi navodi kao npr. (Prezime et al., 2018). Fusnote u radu treba izbjegavati ili
eventual no Kkor i st i ttori sezaekston @tikam suldadnp ARAstandardy mépr. Au
(Prezime, 2018); (Prezimel i Prezime2, 2016); (Prezimeetal.,2 018) (vi ge od dva aut

navodnici ("n") i stranica preuzimanja citiranog teksta (Prezime, 2018, str. 44).

Tablice se numeriraju i navode iznad na hrvatskom i u kurzivu na engleskom jeziku.
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Slike se numeriraju i navode ispod na hrvatskom i u kurzivu na engleskom jeziku.

Rezolucija slika (grafikon, fotografij.a, crteg,
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