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Preferencije studenata prema ¢okoladnim namazima
Students' preferences for chocolate spreads
Lari Hadelan'*, Anja Markovié’, Zeljka Mesi¢’, Magdalena Zraki¢ Susac'
izvorni znanstveni rad (original scientific paper)
doi: 10.32779/g£.5.5-6.1
Citiranje/Citation’
Sazetak

Cokoladni namazi su desertna namirnica koje karakterizira privladan okus, ali i visoka kalorijska
vrijednost. NajviSe se prodaju u Aziji iako, po glavi stanovnika, najviSe na njihovu nabavu trose
Europljani. Hrvatsko trziSte ¢okoladnih namaza je visoko koncentrirano s dominacijom talijanske
Nutelle i hrvatske Lino Lade. U novije vrijeme pojavljuju se i "zdravije" inaCice ¢okoladnih namaza s
namirnicama koje odlikuju bolji nutritivni sastav i zdravstvena percepcija. Cilj rada bio je utvrditi
osnovne trziSne znacajke Cokoladnih namaza i preferencije studenata prema njima. Uz analizu
relevantnih sekundarnih izvora podataka, u radu je provedena anketa sa sudjelovanjem 96 studenata
Agronomskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu. U obradi rezultata koriStene su jednovarijantne
(frekvencija i distribucija) i dvovarijantne (hi-kvadrat test) metode statistiCke analize. Rezultati ankete
ukazuju da vecina ispitanika konzumira ¢okoladne namaze jednom mjese¢no, podjednako kupuju
poznate brandove namaza kao i trgovacke robne marke. U odabiru izmedu Nutelle i Lino Lade
ispitanici daju blagu prednost hrvatskom brandu, prvenstveno zbog nize cijene, boljeg okusa i drzave
podrijetla. Ispitanici ocjenjuju slatke namaze s hrvatskih OPG-ova perspektivnim proizvodima, ali ih

uglavnom ne smatraju dovoljno dobrom zamjenom postojecih ¢okoladnih namaza.
Klju¢ne rijec¢i: cokoladni namaz, trziste, konzumacija, student.
Abstract

Chocolate spreads are a dessert food that is characterized by an attractive taste and a high caloric

value. Most of them are sold in Asia, although, per capita, Europeans spend the most on their

! Sveugiliste u Zagrebu Agronomski fakultet, Zavod za agrarnu ekonomiku i ruralni razvoj, Sveto§imunska cesta
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purchase. The Croatian chocolate spread market is highly concentrated with the dominance of Italian
Nutella and Croatian Lino Lada. In recent times, "healthier" versions of chocolate fspreads have also
appeared with ingredient characterized by a better nutritional composition and health perception. The
aim of the paper was to determine the basic market characteristics of chocolate spreads and to
determine students' preferences for them. In addition to the analysis of relevant secondary data
sources, a survey was conducted with the participation of 96 students of the Faculty of Agriculture
University of Zagreb. Univariate (frequency and distribution) and bivariate (chi-square test) methods
of statistical analysis are used in processing the results. The results of the survey show that the
majority of respondents consume chocolate spreads once a month, they buy well-known brand spreads
as well as commercial brands. When choosing between Nutella and Lino Lada, respondents give a
slight preference to the Croatian brand, primarily because of the lower price, better taste and country
of origin. Respondents evaluate sweet spreads from Croatian family farms as promising products, but

they generally do not consider them a good enough replacement for existing chocolate spreads.

Key words: chocolate spread, market, consumption, student.
Uvod

Cokoladni namazi vrsta su prehrambenog proizvoda koji se najéesée nanosi na razli¢ite vrste kruha i
peciva, a u ¢ijem su sastavu u mazivom obliku najcesce kakao prah, Secer, biljno ulje, mlijeko u prahu
i razne arome. Konzumiraju se u obliku u kojem se i kupuju, bez drugih dodataka ili kao namaz na
kruhu, palad¢inkama i drugim desertima. U Hrvatskoj su prema ukupnoj prodaji svih vrsta namaza na
treCem mjestu s vrijednosnim udjelom od 19 % odnosno koli¢inskim udjelom od 22 %. Ispred njih su

prema prodaji pastete i mlije¢ni namazi (Jurasovi¢, 2021).

Zbog znacajne kalorijske vrijednosti koja proizlazi iz visokog sadrzaja Secera i masti ne percipiraju se
"zdravom" prehrambenom namirnicom. S druge strane, kombinacija kakaa, Sec¢era i masti najcesce
rezultira privlaénim okusom cCokoladnih namaza koji su zbog toga jedan od ¢es¢ih izbora za dorucak
djece i mladih (Barisi¢ et al., 2021). Povijest cokoladnih namaza zapoCinje 1940.-tih godina proslog
stoljea u Torinu u kojem je talijanski slastiCar Pietro Fererro stvorio Gianduja pastu, tj. mazivu
verziju postoje¢e Gianduja ¢okolade (Mitzman, 2014). Zbog ratnih okolnosti i ograni¢enih moguénosti
nabave kakaa, Ferrero je u mazivoj inaCici pronasao nacin kako racionalizirati koli¢inu kakaa i
¢okolade obzirom da se ve¢ mala koli¢ina Gianduja paste mogla namazati na cijelu $trucu kruha dajuci
visokoenergetski obrok. Sljednik Gianduja paste je Nutella koju pod ovim nazivom od 1963. godine
proizvodi talijanska Ferrero Grupa. Danas je Nutella vodeci predstavnik trziSta ¢okoladnih namaza, s
udjelom u ukupnoj svjetskoj prodaji od 54 %. Zbog svoje globalne prisutnosti i prepoznatljivosti,
Nutella se na globalnoj razini prakticki ne suocava s ve¢om konkurencijom. Cokokrem turskog Yildiz
Holdinga drugi je najpopularniji namaz s udjelom od samo 2 posto svjetske prodaje cokoladnih

namaza (Reuters, 2018 prema Euromonitor International).
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Najvazniji sastojak cokolade je kakao, stimulans srediSnjeg ziv€anog sustava. Konzumacija namirnica
na bazi kakaa povezuje se s osjecajem srece ¢emu doprinosi njegov sastojak - triptofan, esencijalna
aminokiselina koja sudjeluje u stvaranju serotonina, tzv. "hormona srece". Osim S§to doprinosi
smanjenju stresa, konzumacija ¢okolade povezana je s manjom smrtno$¢u od sréanih bolesti (Janszky
et al.,, 2009; Buijsse et al., 2010; Zhang et al., 2013). Polifenoli kakaovca imaju antioksidativna
svojstva koja im osiguravaju razlicite pozitivne ucinke u prevenciji nekoliko patoloskih poremecaja,
ukljucujuci kardiovaskularne bolesti, upalne procese i rak (Andujar et al., 2012; Martin et al., 2013).
Iako ¢okolada podize raspoloZenje, primije¢eno je da njezina konzumacija moze dovesti do negativnih
osjecaja poput krivnje, dosade, depresije i umora koji su povezani sa zudnjom za hranom (Molinari i
Callus, 2012). Silva (2016) zakljuuju da su kupci Nutelle, trziSnog lidera kategorije ¢okoladnih
namaza, svjesni njezinih nutritivnih nedostataka, ali ih to uglavnom ne sputava u njezinoj konzumaciji.
Ispitanici u istrazivanju ovog autora smatraju visoku kalorijsku vrijednost i percepciju Nutelle kao
nezdrave namirnice osnovnim razlozima protiv njezine konzumacije. S druge strane, njezin okus
naveli su kao osnovni razlog za konzumaciju. Unato¢ opce prihva¢enom misljenju da prekomjerna
konzumacija ¢okolade zbog visokog sadrzaja masti i SeCera moze dovesti do pretilosti, postoje i
istrazivanja koja demantiraju ovakvo uvrijezeno misljenje. Primjerice Hernandez-Gonzalez et al.
(2021). na uzorku Zena u postmenopauzi utvrdili su da 14-dnevna konzumacija mlijecne Cokolade
tijekom jutra i veceri nije dovela do povecanja tjelesne mase, smanjila je osjecaj gladi i zelju za

slatkim kao i ad libitum kalorijski unos.

inac¢ica cokoladnih namaza koji bi trebali izbjec¢i neke njezine negativne znacajke. Na trzistu se tako
mogu pronaci namazi na osnovu namirnica organskog podrijetla, namazi u kojem je Secer zamijenjen

sastojcima, npr. batatom (Hilapad, 2016).

Brojna istrazivanja pokazuju da su prehrambene navike studenata uglavnom loSe. Loncari¢ et al.
(2017) u svojem radu utvrduju da 76,2 % studenata smatra da su se prije upisa na studij pravilnije
hranili, odnosno da su u obiteljskom domu manje konzumirali nezdrave hrane. Banozi¢ et al. (2015)
na primjeru studenata mostarskog sveuciliSta zakljucuju da su studenti skloni konzumaciji hrane
visoke energetske vrijednosti, preskakanju obroka i napuStanju pravilnih prehrambenih navika. Medu
izvorima nalazimo i odredeni broj istrazivanja koja se bave uc¢enickom i studentskom konzumacijom
cokolade. Prasath et al. (2020) zakljucuju da ove kategorije stanovniStva u Indiji konzumiraju
znacajno viSe ¢okolade od starijih dobnih skupina iako su svjesni mozebitnih dentalnih problema.
Rodriguez-Lagunas et al. (2019) istrazivanjem na uzorku studenata University of Barcelona i Egas
Moniz Health Sciences Institute of Portugal utvrduju negativnu korelaciju izmedu konzumacije

Cokolade 1 tjelesne aktivnosti studenata. Studenti koju konzumiraju vise ¢okolade manje su skloni
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tjelovjezbi. S druge strane medu studentima je veci udio onih s ispodprosje¢nog tjelesnom masom bio

medu onima koji ¢es¢e konzumiraju cokoladu.

Cilj ovog rada je utvrditi najprisutnije cokoladne namaze na hrvatskom trzistu te odrediti upoznatost i
prihvadenost ove vrste prehrambenih proizvoda 1 njihovih predstavnika medu studentima

Agronomskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.
Materijali i metode

Podaci za izradu rada prikupljeni su analizom relevantnih sekundarnih podataka te anketom medu
studentima. Anketa je sastavljena pomocu alata Google Forms, a istrazivanje je provedeno online,
medu studentima Agronomskog fakulteta u Zagrebu tijekom travnja i svibnja 2022. na uzorku od 96

ispitanika.

Anketni upitnik sadrzavao je 15 pitanja. Prvu skupinu pitanja ¢inila su pitanja o sociodemografskim
obiljezjima ispitanika (dob i spol). Slijedila su pitanja o stavovima ispitanika prema zdravoj prehrani
te ucestalosti konzumacije ¢okoladnih namaza odnosno ¢imbenicima odabira prilikom njihove kupnje.
U sljedecoj skupini pitanja ispitanici su usporedivali vodece predstavnike Cokoladnih namaza u
Hrvatskoj da bi na kraju procijenili potencijal "zdravijih" inaica namaza, proizvedenih na malim

poljoprivrednim gospodarstvima.

U obradi rezultata koriStene su jednovarijantne (frekvencija i distribucija) i dvovarijantne (hi-kvadrat
test) metode statisticke analize pri ¢emu je koriSten online statisticki alat Statistics Kingdom

(https://www.statskingdom.com/index.html).
Rezultati i diskusija

Pregled osnovnih znacajka trZista cokoladnih namaza

Zbog uzurbanog nacina zivota i nedostatka vremena za kuhanjem klasi¢nih obroka povecana je
potraznja za gotovim namazima. Slatki namazi od ¢okolade i raznih dodataka postali su svakodnevica
ljudi koji ih uzimaju kao zasitan, brz i praktican obrok. Porastom osvijeStenosti potrosaca o zdravijoj
prehrani, namazi s organskim namirnicama, smanjenom kalorijskom vrijednoscu te visokim udjelom

tamne Cokolade odnosno kakaa postaju bitna stavka oblikovanja slatkih namaza u buduénosti.

Prihodi od prodaje ¢okoladnih namaza na svjetskom trzistu 2020. godine iznosili su oko 10,4 milijarde
dolara. Od toga je najvise, 42 % ostvareno prodajom u Aziji, dok je u Europi ostvareno 27 % ukupne
svjetske prodaje ¢okoladnih namaza. Prodaja kontinuirano raste te je, na svjetskoj razini ostvaren rast
od oko 29 % u razdoblju od 2015. do 2020. Najvise se cokoladni namazi konzumiraju u Europi u kojoj
je njihova vrijednost prodaje po glavi stanovnika u 2020. iznosila 3,27 USD dok je u SAD-u ona 1,93

USD/st. Medu europskim zemljama najviSe na Cokoladne namaze tro$e Francuzi — 6,90 USD/st.
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(Statista, 2022). Do 2027. godine predvida se rast globalnog trzista ¢okoladnih namaza po stopi od 2,3
% odnosno rast trzista organskih ¢okoladnih namaza od 5,4 % (KBV Research, 2021).

Na hrvatskom trziStu moze se prona¢i mnostvo ¢okoladnih namaza raznih proizvodaca i trgovackih
robnih marki. Najpoznatiji ¢okoladni namazi i trzi$ni lideri su Nutella talijanske grupe Ferrero i
Podravkina Lino Lada. Koprivnicka Podravka proizvodila je od 1982. ¢okoladni namaz Kinder Lada
prema licenci talijanske tvrtke Ferrero. Po isteku licencnog ugovora Podravka je odlucila razviti

vlastiti dvobojni namaz na bazi mlijeka, kakaa i ljeSnjaka koji 1997. godine dobiva naziv Lino Lada.

Unato¢ obimnoj istrazi autori nisu uspjeli do¢i do vjerodostojnih podataka o trzisnom udjelu ova dva
glavna branda u Hrvatskoj. Neformalni izvori iznose medusobno oprecne podatke o njihovoj premoci
na trzistu zbog ¢ega se oni nece navoditi u ovom radu. Umjesto trziSnog udjela u nastavku se iznose
podaci o kvantiteti oglaSavanja odnosno bruto oglasnoj vrijednosti (GAV) pojedinih brandova
cokoladnih namaza u razdoblju lipanj/2020.- svibanj/2021. godine (Ivi¢c-Mandi¢, 2021). Trzisni lideri
vodec¢i su i prema GAV-u. Nutella i Lino Lada zajedno Cine viSe oko dvije tre¢ine bruto oglasne
vrijednosti (GAV) svih ¢okoladnih namaza u Hrvatskoj pri ¢emu je udio Lino Lade 47 %, a Nutelle 19
%. Na treCem mjestu prema GAV-u s udjelom od 15 % su trgovacke robne marke dok je na ¢etvrtom
mjestu s udjelom od 11 % cokoladni namaz Milka, prisutan u Hrvatskoj od pocetka 2020. Od
prisutnijih namaza na policama trgovackih lanaca u Hrvatskoj moze se pronaéi i Eurocrem kojeg
proizvodi srpska tvornica Takovo. Svi vodeci trgovacki lanci u Hrvatskoj imaju i vlastite robne marke
¢okoladnih namaza ¢iji su proizvodaci, na ambalazi, neimenovane kompanije iz Njemacke, Italije,
Bosne i Hercegovine. Namaz koji u novije vrijeme pokusava zadobiti paznju potrosaca u trgovackim

lancima je i Batela koji uz kakao kao standardni sastojak sadrzi i batat.

Rezultati ankete studenata

Anketu u Google Forms obrascu popunilo je 96 studenata Agronomskog fakulteta od kojih je 75 %
zena 1 25 % muskaraca. Vecéa zastupljenost Zzena proizlazi iz veCe zastupljenosti studentica na
Agronomskom fakultetu ¢iji se udio u ukupnoj studentskoj populaciji kontinuirano povecéava. Svi

ispitanici pripadaju dobnoj skupini do 30 godina pri ¢emu je 30 % mladih od 20 godina.

Na pitanje koliko im je vazno hraniti se zdravo, vecina ispitanika (62 %) je odgovorila da im je
umjereno vazno hraniti se zdravo (slika 1). Ve¢i je udio studenata kojima to nije pretjerano vazno od
onih kojima je to jako vazno. Primjenom Hi-kvadrat testa nisu utvrdene razlike izmedu Zzenskih i

muskih ispitanika, tj. spol studenata nije povezan s brigom o zdravoj prehrani (¥2= 7,09; p= 0,0689).
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Slika 1. Distribucija odgovora na pitanje "Koliko vam je vazno hraniti se zdravo?"

Figure 1. Distribution of answers to the question "How important is it to you to eat healthy?"

Odgovori ispitanika prema kojima je zdrava prehrana jako vazna za samo 16 % ispitanika u suglasju je
sa zaklju¢cima preglednog rada Bernardo et al. (2017) koji su analizom 7 studija s temom studentske
prehrane iz razlicitih dijelova svijeta zakljucili da, u prosjeku, studenti imaju nezdrave prehrambene

navike i da prehrani ne posvecuju potrebnu paznju.

U sljede¢em pitanju ispitanici su navodili ucestalost konzumacije ¢okoladnih namaza (slika 2).
Ispitanici ih u najvecem broju konzumiraju jednom mjesecno, a samo dva ispitanika (2,1 %) nikad ne
konzumiraju cokoladne namaze. I kod ovog odgovora spol studenata nije povezan s ucestalosti
konzumacije §to znaci da nije utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu muskih i Zenskih ispitanika

(x2=7.85; p=0.0973).
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Slika 1. Distribucija odgovora na pitanje "Koliko ¢esto konzumirate ¢okoladne namaze?"

Figure 2. Distribution of answers to the question "How often do you consume chocolate spreads?”

Ispitana je 1 povezanost ucestalosti konzumacije Cokoladnih namaza i brige o zdravoj prehrani
ispitanika pri ¢emu nije utvrdena statisticki znacajna povezanost izmedu ove dvije varijable (y2=

18,5343; p=0,1004.).
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Na pitanje o tome kupuju li originalne brandove cokoladnih namaza (Nutella, Lino Lada, Milka,
Eurocrem 1 drugi) ili one pod oznakama trgovackih marki (S-budget, Lidl, K-plus itd.) vecina
ispitanika (52 %) daje prednost originalnim brandovima. Udio onih koji kupuju i originalne brandove i
trgovacke brandove je 44 % dok samo jedan ispitanik (1 %) kupuje samo trgovacke marke ¢okoladnih

namaza. Troje ispitanika uopce ne kupuje ¢okoladne namaze.

Iz odgovora na pitanje obracaju li paznju na nutritivne sastojke ¢okoladnih namaza koje konzumiraju
razvidno je da su oni nevazni ispitanicima. Cak 80 % njih odgovorilo je negativno na ovo pitanje.
Zanimljivo je da je i medu ispitanicima koji su naveli da im je jako vazno hraniti se zdravo, ve¢ina (60

%) je onih koji ne obrac¢aju paznju na nutritivne sastojke ¢okoladnih namaza.

U sljedec¢em pitanju ispitanici su ocjenjivali vaznost pojedinih ¢imbenika prilikom odluke o odabiru
cokoladnog namaza. Ponudeno im je Sest znacajki proizvoda koje su ocjenjivali od 1 — nevazno do 5 —

izuzetno vazno za odabir ¢okoladnog namaza.

Tablica 1. Ocjene ¢imbenika pri odabiru cokoladnog namaza (1— nevazno, 5 — izuzetno vazno)

Table 1. Ratings of factors when choosing a chocolate spread (I — unimportant, 5 — extremely
important)

Prosjecna ocjena Standardna devijacija
Okus 4,41 0,87
Kvaliteta 4,00 1,02
Cijena 3,60 1,07
Sastojci 3,13 1,26
Izgled proizvoda 2,79 1,22
Drzava podrijetla 2,47 1,28
Popularnost branda 2,33 1,21

Okus je najvazniji ¢imbenik odabira namaza uz najmanju standardnu devijaciju odgovora. Najmanje
vazan ¢imbenik je popularnost branda te drzava podrijetla $to ukazuje da studenti, barem kad je rijec o

cokoladnim namazima, nisu etnocentri¢ni niti imaju svoje omiljene drzave proizvodace (tablica 1).

Na pitanju kojemu od trzi$nih lidera, Nutelli ili Lino Ladi daju prednost prilikom kupnje, 57 %
ispitanika navodi da je to Lino Lada (slika 3).
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Slika 2. Distribucija odgovora na pitanje "Kojem brandu ¢okoladnih namaza dajete prednost prilikom
kupnje — Nutelli ili Lino Ladi?"

Figure 3. Distribution of answers to the question "Which brand of chocolate spreads do you prefer
when buying - Nutella or Lino Lada?"

Izbor izmedu Nutella ili Lino Lada pojavljuje se i u radu Josipa Steinera iz 2020. u kojem autor
analizira marketing strategiju Podravke kroz anketu o nekoliko najpoznatijih brandova ove kompanije.
Na pitanju o preferenciji izmedu dva najpoznatija cokoladna namaza u Hrvatskoj u njegovom se
istrazivanju 69 % ispitanika izjasnilo u korist Lino Lade. Autor zakljuCuje da je razlog tome i, u
vrijeme istraZivanja, aktualna promidzbena kampanja u kojoj je Podravkin namaz promovirao izbornik

hrvatske nogometne reprezentacije.

U sljedecem pitanju ispitanici su navodili koje su to prednosti Nutelle odnosno Lino Lade. Pri odabiru

¢imbenika prednosti moguce je bilo odabrati vise odgovora.
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Slika 3. Razlika u brojnosti odgovora o ¢cimbenicima prednosti Lino Lade u odnosu na Nutellu

Figure 4. The difference in the number of answers about the factors of Lino Lada's advantages
compared to Nutella
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Prema prikazanim c¢imbenicima prednosti brandova, Lino Lada ostvaruje prednost u svim
¢imbenicima osim u snazi branda i promidzbi (slika 4). Percepcija ispitanika o promidzbi ova dva
namaza odstupa od ¢injenice da je prema bruto oglasnoj vrijednosti (GAV) Lino Lada dva i pol puta

prisutnija od Nutelle u hrvatskom oglasnom prostoru (Ivi¢-Mandi¢, 2021).

Iako su na jednom od prethodnih pitanja ispitanici naveli drzavu podrijetla jednim od manje vaznih
¢imbenika odabira namaza, na pitanje utjece li Cinjenica da se Lino Lada proizvodi u Hrvatskoj na

njihov odabir njih 58 % odgovorilo je potvrdno.

Trziste ¢okoladnih namaza u Hrvatskoj karakterizira visoka koncentracija zbog koje se neka nova
"imena" tesko probijaju do potrosaca. Novi proizvodi zbog toga trebaju biti drugaciji, diferencirani od
uobicajenog spoja kakaa, Secera, biljnih ulja, Sefera u prahu. Na tragu toga krajem 2018. godine na
trziStu se pojavio namaz Batela koji, uz uobicajene sastojke slatkih namaza, sadrzi batat. Upotreba
batata u proizvodima sli¢nima cokoladi nije novina na trziStu deserata. Jo§ 1986. Lauzon i sur. stvorili
su "proizvod poput ¢okolade" u kojem je jedan dio kakaa zamijenjen batatatom. Hilapad (2016) je

ocjenjivala kvalitetu ¢okoladnog namaza s batatom.

Ispitanici u provedenoj anketi uglavnom nisu ¢uli za Batelu pa ih je tek 15 % upoznato s postojanjem
ovakvog proizvoda u Hrvatskoj. Iako njih 60 % smatra da bi slatki namazi od perciptivno "zdravih"
voénih 1 povrtnih namirnica mogli biti perspektivni proizvodi hrvatskih poljoprivrednih
gospodarstava, tek 33 % ispitanika smatra da bi oni mogli biti odgovarajuca zamjena za postojece

¢okoladne namaze (slika 5).

[NAZIV
KATEGORLJE
[VRIJEDNOS

Slika 5. Distribucija odgovora na pitanje "Mogu li slatki namazi OPG-ova na osnovi voca i povréa biti
dobra zamjena za postojece cokoladne namaze?"

Figure 5. Distribution of answers to the question "Can family farms' sweet spreads based on fruits
and vegetables be a good substitute for existing chocolate spreads?"
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Na pitanju o najve¢im preprekama afirmaciji novih namaza na trziStu ispitanici su glavnom preprekom
oznacili prejake postojece konkurente (prosjecna ocjena 3,83) i njihovu nedostupnost u Sirokoj prodaji

(3,81).
Zakljucak

Hrvatsko trziSte cokoladnih namaza visoko je koncentrirano s dominacijom talijanskog namaza
Nutella i domaceg branda Lino Lada. U novije vrijeme pojavljuju se namazi koji se od trzi$nih lidera
pokuSavaju diferencirati "zdravijim" namirnicama s nizom kalorijskom vrijedno$¢u i boljim
nutritivnim sastavom. Ispitanici u provedenoj anketi navode da Cokoladne namaze konzumiraju
naj¢esce jednom mjeseCno, a svega 2 % ispitanika ih uopée ne konzumira. Pri nabavi otprilike
podjednako kupuju i poznate brandove namaza kao i one trgovackih marki. Prednost u odabiru Nutelle
ili Lino Lade daju hrvatskom proizvodu, a njegovim najvaznijim prednostima smatraju cijenu, drzavu
podrijetla i okus. Iako misle da bi slatki namazi na bazi voca i povré¢a mogli biti perspektivni proizvodi
hrvatskih poljoprivrednih gospodarstava, uglavnom drze da oni ne mogu biti odgovaraju¢a zamjena

postoje¢im ¢okoladnim namazima na trzistu.

Rezultati ovog istrazivanja mogu biti korisni proizvoda¢ima c¢okoladnih namaza u planiranju i
unapredenju proizvodnje, kao i marketin§kim stru¢njacima u osmisljavanju i provedbi promotivnih
aktivnosti. Buducéa istrazivanja pozeljno je provesti na ve¢em uzorku i na $iroj populaciji, uz detaljniju
analizu motiva i stavova ispitanika s ciljem dobivanja preciznijeg uvida u profil potrosa¢a ovih

proizvoda.
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Abstract

To tackle global biodiversity loss, we will need to sustain biodiversity beyond protected areas.
Here we present a case study of a rare and threatened native species Helleborus dumetorum.
First, we assessed by laboratory experiments if H. dumetorum has a competitive advantage
over weeds because of its allelopathic potential; secondly, we reviewed the literature to
discuss if this threatened species could be conserved as an ornamental species for gardening
while at the same time its cultivation would benefit local biodiversity. Using bioassays, we
tested the allelopathic potential of aqueous extracts of H. dumetorum leaves and of soil
samples, collected at or away from H. dumetorum plants, on garden cress Lepidium sativum
germination and seedling development. The results confirmed the presence of H. dumetorum
aqueous allelochemicals in leaves as well as allelopathic effects of the soil where H.
dumetorum was growing, supporting the competitive advantage of H. dumetorum. Literature
review combined with our observations in the field indicated more characteristics of H.
dumetorum suitability for ornamental purposes and species’ conservational opportunities:
easy and successful transplanting, survival in various habitats, no invasive potential,
flowering in early spring, long-lived leaves. Our study shows, that considering threatened

native plants for ornamentals could have a multitude of benefits for local biodiversity.
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Introduction

Biodiversity is mostly threatened by habitat destruction/deterioration and non-native species
introductions, often in combination with climate change. The global Aichi Biodiversity
Targets, which aimed to hold back the biodiversity decline, were not successful by the 2020
deadline. To tackle biodiversity loss post-2020, the EU prepared the Biodiversity Strategy
2030 (EC 2020), stressing that existing protected areas and expanding new ones will not be
enough to stop biodiversity decline. Therefore, we are becoming increasingly aware that we
need to sustain biodiversity outside protected areas. This means including biodiversity in
agricultural land and urban areas as well. Therefore, gardening with native plants might
represent a successful way for experts and hobbyists alike to support wildlife. Ideally, we will
need to identify rare species, which would thrive in an urban environment while at the same
time they would benefit other native species. Rare plants and their mutualistic pollinators can
represent such models.

Here we present a case study of a rare and threatened native species, which might find refuge
in an urban environment as an ornamental species - Helleborus dumetorum Waldst. & Kit.
According to Rottensteiner (2016), our study species can be further determined as H.
dumetorum subsp. dumetorum because of the distribution area ranging over Southern Austria,
Eastern Slovenia, Eastern Croatia, and Western Hungary, as well as Southwestern, Southern,
and Eastern Romania. This is a threatened species and is protected in most distribution areas,
e.g. in Hungary (Bir6 et al., 2014) and Slovenia (Martinci¢ et al., 2007). In Slovenia, H.
dumetorum 1s one of five species of the genus Helleborus L. occurring naturally (Bavcon et
al. 2012), whereby its distribution area is in the northeastern part and is less widespread than
similar H. odorus Waldst. & Kit. It belongs to section Helleborastrum Spach: Mathew (1989)
and does not form hybrids, because its DNA contents are different from the rest of the section
(Zonneveld, 2001). However, recently several sources report the occurrence of various
hybrids with e.g. H. odorus (Bavcon, 2014; Rottensteiner, 2016). There are several synonyms
in use, because of the difficult Helleborus taxonomy: Helleborus apllidus Host, Helleborus
viridis L. subsp. dumetorum (Waldst. et Kit.) Hayek (Nikoli¢, 2022).

Introducing Helleborus species into cultivation is not new. Helleborus species and their
hybrids are ornamentals with increasing economic importance for gardens, potted plants, and
cut flowers (Dhooghe et al., 2018; Bavcon et al., 2012; Susek, 2021). Primarily Helleborus
breeding is focused on flowers. However, advanced breeding of Helleborus resulted in

shortened plant age until the first flowering, flowering period starting earlier, prolonged

14



Ziva Braci¢, Natalija Hocevar, Nina Sajna / Allelopathic potential of Helleborus dumetorum and its
prospects for conservation with gardening / Glasilo Future (2022) 5 (5-6) 13-26

flower longevity, shorter or longer flower peduncles, increased resistance to pests, and more
(Dhooghe et al., 2018). What is more, hybrids obtained by interploidy and interspecific
crosses are increasing their share among commercially important Helleborus plants (Dhooghe
et al., 2009; Dhooghe et al., 2018). This means that bred plants might not support local
diversity to such an extent as native ones. For example, flowers might not sustain pollinators
because of changed flower color and odor, because sepals do not turn green after pollination,
or because they are not nodding flowers, which are unwanted by breeders, etc. However, by
recognizing the fondness of gardeners for Helleborus plants, we could grow native unbred
Helleborus species for simultaneous ornamental and conservational purposes. Nevertheless,
gardeners have some expectations about garden plants. They usually select them for large,
colorful flowers, for interesting or long-lasting leaves, or for their resistance to pests and
diseases. Even though H. dumetorum has green, inconspicuous flowers, leaves are dark green,
relatively large, and rarely attacked by insect herbivores. Evergreen Helleborus species
showed that they contain various compounds exhibiting antimicrobial or cytotoxic activity
(Cakar et al., 2014; Iguchi et al., 2020). Helleborus dumetorum is a toxic plant, and we
expected that it might also have an allelopathic potential, which makes the plant more
competitive against other co-existing plants.

The aims of the study were a) to assess the potential competitive advantage of H. dumetorum
to weeds and b) to present a reflection if H. dumetorum could be therefore used as a low-
maintenance outdoor garden plant, while at the same time cultivation would benefit its
conservation. For the first aim, we explored the competitive advantage of H. dumetorum
allelopathic potential by performing laboratory bioassays. Further on, we assessed the
conservation prospects of H. dumetorum in ornamental plantings and the expected benefits for

biodiversity by reviewing literature combined with our own observations in the field.

Materials and methods

Study species

Helleborus dumetorum (Ranunculaceae) is a long-lived herbaceous perennial (Fig. 1), 20 — 40
cm in height at flowering time (March — April), and the mature foliage consists of usually two
basal leaves, divided into 57 main segments, with the outer two again divided giving a total
of up to about 7-13 divisions. Bracts subtending the branches and flowers vary in size and
form. Helleborus dumetorum starts to bloom from February to early March. The species is

protogynous and the main flowering period lies between March and April. The few-flowered
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inflorescences include 2—4 flowers on slender pedicels attached to long stalks. Flowers are
green, 2.5 to 3.5 cm in diameter (Bavcon 2014). Slightly overlapping perianth segments
(sepals) persist through into the fruiting stage. The flower elements equivalent to petals
consist of 9-12 short, funnel-shaped green nectaries. The nectar of H. dumetorum 1is
completely hidden and the main pollinators are Hymenoptera, typically bumblebees and bees,
as well as some Diptera. The fruit is 3—4 several-seeded green follicles about 1.5-1.8 cm long
at maturity, united at the base and dehiscent (Mathew, 1989). The leaves of flowering stalks
are green, while the basal rosette leaves from non-flowering plants are dark purplish in their
appearance and turn dark green with time. Additional leaves develop gradually and when the
plant blooms, new, more divided leaves emerge. The first leaves are markedly basal while
later leaves are larger and more divided (Bavcon, 2014).

In Slovenia, H. dumetorum grows on grassy slopes, between shrubs, or under hedges
(Martincic et al., 2007). It is mainly distributed in the sub-Pannonian area (NE Slovenia), with
the exceptions of the Pohorje hills, the river Kolpa valley, and the region Bela Krajina
(Martin€ic et al., 2007). Helleborus dumetorum is protected in Slovenia. The distribution area
near Maribor is the sub-Illyrian northern edge of the Illyrian deciduous forest, represented

also by Lamium orvala L. and Erythronium dens-canis L. besides H. dumetorum.

Figure 1. Flowering specimen of Helleborus dumetorum Waldst. & Kit. in its native habitat.

(Photo: N. Sajna)
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Allelopathy bioassays

At the time of flowering in May 2022, leaves of 20 random H. dumetorum plants were
collected from one large native population near Maribor (Kamnica village) located in the east-
oriented, steep, regularly mown meadow. Fresh plant material was finely chopped by hand.
Extracts — aqueous leachates were prepared by grinding cut plant material with a pestle and
mixing it with deionized water in concentrations of 1 g/100 mL, 5 g/100 mL in 10 g/100mL
for 15 min, followed by filtering through filter paper (Whatman®, grade 1). Germination tests
were performed in Petri dishes (o 8.5 cm) on two layers of filter paper moistened with 20 mL
of aqueous extracts (treatments) or deionized water (control).

Soil samples were collected: a) directly where H. dumetorum was growing, and b) at a
distance of 1 m away from a H. dumetorum plant on the 22" of May 2022. Soil samples were
sieved, and any stone pieces and roots were removed. For germination studies, 40 g of soil
was gently pressed into Petri dishes (o 8.5 cm), watered with 20 mL of deionized water, and
covered with two layers of filter paper.

For both, plant extracts (water leachates) and soil samples, we used seeds of garden cress
Lepidium sativum L. (Garden Elite seeds, Italy), sold commercially, as the model plant for the
bioassays. The seeds were not sterilized and did not undergo any treatment before the
germination tests. For each replicate, we used 20 seeds. We performed 5 replicates for
treatments with aqueous extracts and 5 replicates for control with deionized H,O. For soil
samples, we performed 10 replicates for each type of soil sample (at the plant, away from the
plant). Petri dishes were partially sealed with Parafilme M (Bemis Company, Inc.) to
minimize water evaporation and drying of the filter paper while still enabling aeration.
Lepidium sativum seed germination and seedling development, especially radicle elongation,
are good indicators of plant growth inhibition, owing to the uniformity of growth and overall
sensitivity (Gehringer et al., 2003, Sajna 2017). Other advantages include fast germination
and seedling development, which enable test plants to respond to allelochemicals before these
compounds degrade. Therefore, the seeds were checked, germination rate [G %] was assessed
and seedlings and their roots were measured on the 4™ day. We considered a seed as
germinated when we could observe a protruding root of at least 2 mm. Germination
experiments for all treatments were performed in a growing tent with blue-red growing LED
light with 10 h/ 14h day/night periods at a room temperature of 22 °C.

To test for significant differences among seedling lengths from different concentrations, we
applied the non-parametric Kruskal-Wallis analysis of variance (ANOVA) because the

assumption of homogeneity of variances was not met (Levene’s test at p=0.05). We analyzed
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inhibition effects by calculating the response index (RI) proposed by Williamson and
Richardson (1988). Seedling length for each treatment (It) and seedling length of the control
(Ic) were used to calculate RI = (It/lc) - 1, if 1t< Ic, and RI = 1 — (Ic¢/lt) otherwise. For soil
samples, seedling and root length were compared with two sample Kolmogorov-Smirnov test
and the Mann-Whitney test since the assumption of normality was not met (Shapiro-Wilk’s

test at p<0.05).

Results and discussion

The allelopathic potential of Helleborus dumetorum leaves

Aqueous extracts of H. dumetorum leaves did show allelopathic potential. Aqueous extracts
reduced the germination rate [G %] of Lepidium sativum seeds irrespectively of the
concentration. The mean G % for control was 60 %, while the average G % for all treatments
was around 40 % (41 %, 42 %, and 44 % for concentrations 1, 5, and 10 g/100 mL,
respectively). This means that the germination rate was around 30 % lower than the control

values.

Further, extract concentrations tested inhibited significantly the L. sativum seedling length
(Kruskal-Wallis ANOVA, H(4,400) = 10.378, p=0.016) and the seedling root length (Kruskal-
Wallis ANOVA H(4,400) = 9.510, p=0.023) compared to the control. The higher the
concentration of the extract, the stronger the inhibition, particularly indicated by
concentrations higher than 5 g/100mL dH,O (fig. 2). The length of the total seedling was

more indicative of the inhibitory effect than the measurement of the root length alone.

The response index (RI) of L. sativum seedlings was negative for all applied concentrations,
for the total seedling length as well as for the length of the root. The response index increased
with increasing aqueous extract concentration indicating a stronger negative effect. In general,
a seedling’s radicle length showed a similar RI compared to the total seedling length,
however, with higher concentrations the negative effects became stronger (indicated by more

negative RI) for the length of the total seedling than for the root length alone (fig. 3).
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Figure 2. Inhibitory effect of aqueous extracts (1, 5, 10 g/100mL dH,0) from Helleborus dumetorum
leaves upon Lepidum sativum seedling growth compared to control (0 g/100mL dH,O) for total

seedling length and radicle length. Mean values with corresponding standard errors are presented.
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Figure 3. Response index of Lepidum sativum seedling and radicle length to increasing aqueous

extract concentration of Helleborus dumetorum leaves. The x-axis in the log scale.

The allelopathic potential of Helleborus dumetorum - soil samples

Soil samples where H. dumetorum plants were growing showed allelopathic inhibitory
potential. The germination rate [G %] of L. sativum seeds from soil samples collected close to
H. dumetorum plants (average G %=65 %) was lower than G% for soil samples collected

further away from plants (G %=80 %). Seedling and root length showed no evidence that
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lengths between seeds germinating in the two soil samples differ in mean ranks of both
groups (Mann—Whitney U = 19833.0, p=0.89 for seedling and U = 17837.5, p=0.06 for roots;
N1 = N2 = 200). Given the marginal p-value, the Kolmogorov-Smirnov tests showed

differences between root lengths of seedlings germinating in the two soil samples (p<0.001).

Allelopathic potential of Helleborus dumetorum

The negative impact of Helleborus on other plants seems to be recognized for centuries since
it was mentioned already in the medieval period by Albertus Magnus (Willis, 2010).
However, modern studies of Helleborus allelopathy are missing. Our results from bioassays
have confirmed the allelopathic potential of aqueous extracts and soil leachates of H.
dumetorum. Tests showed the existence of aqueous allelopathic compounds in leaves, which
are inhibiting germination and seedling development of L. sativum seeds. For the family
Ranunculaceae, it is known that plants release benzoxazinoids - a class of allelochemicals
that are deri vatives of indole and act as natural insecticides, fungicides, and herbicides
(Bachheti et al., 2020). Our results also indicate that some potentially allelopathic compounds
might be leached or are released actively in the soil where a plant is growing. Aqueous
leachates can form from intact or damaged leaf tissue in nature by rain, fog, and dew and they
can form from root exudates in the soil (Zheng et al., 2015). For a similar species — H. viridis,
secondary metabolites of roots and rhizomes contained alkaloids (Colombo et al., 1990). The
allelopathic potential differed if we studied the germination rate [G %] or the development of
seedlings. The germination rate in each water extract was always lower when compared to the
control, however, there was no effect of concentrations recognized. On the other hand, the
inhibitory allelopathic potential of aqueous extracts of leaves was positively related to extract
concentration when we compared seedling development. The response index R/ was always
stronger for the whole seedling length than for the seedling’s radicle except at a concentration
of 10 g/100mL dH,O. These results indicate that G% alone is not as sensitive measure as
seedling development for testing potential allelopathic substances in bioassays.

According to our results, H. dumetorum plants have allelochemical protection against
competition as well as substances preventing herbivory recorded in literature. At this stage,
without chemical analyses, it is impossible to tell, which substance in plant tissue is the
responsible agent. Particularly not for substances active in the soil since they might be
activated/deactivated by various environmental factors (Inderjit and Weiner 2001). However,
L. sativum germination was 20 % lower if germinated in the soil immediately below the H.

dumetorum plant if compared to germination rate in the soil 1 m away from any H.
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dumetorum plant, and suppression of germination and neighboring plants could increase H.

dumetorum fitness in a habitat.

Suitability of Helleborus dumetorum for ornamental planting

Discussion on allelopathy shows that the species is fairly competitive, and its success could
be attributed to allelopathic potential. What is more, according to chemical similarity with H.
odorus we can expect, H. dumetorum toxic compounds to demonstrate insecticidal effects as
well. For example, extracts of H. odorus were useful for beetle larvae eradication, and the use
of H. odorus as eco-friendly pest control is studied (Mantzoukas et al., 2022).

According to our observations in habitats of native H. dumetorum populations in the vicinity
of Maribor, plants tolerate sunny as well as semi-shaded habitats. Therefore, we expect the
suitable habitats in an urban environment to be the microhabitats next to or inside garden
hedges, empty microhabitats around deciduous ornamental or fruit trees, shaded, humid
habitats or habitats with drained soil, and semi-shaded sites with tree canopy developing later
in the season. Such sites would be beneficial, since there would be no need to mow H.
dumetorum and plants could maintain their leaves for the entire season, accumulating much of
their reserves in rootstocks and successfully propagating in the next year. Based on the
personal experience of the last author, planting native H dumetorum plants under the canopy
of a large fruit tree resulted in successful competition with planted tulips and daffodils for 8
years. Helleborus dumetorum plant increased substantially in size, however, no dispersal or
spontaneous establishment was observed. The observed tolerance of drained soil makes H.
dumetorum suitable for landscaping to tackle the gardening challenge known as dry shade.
Similar green-flowering species Helleborus foetidus L. is used as a dry shade plant under
trees where the soil moisture levels are affected by the rain shadow cast by tree canopy
(Oettinger, 2005). Contrary to H. dumetorum, H. foetidus plants have been found occasionally
to spread spontaneously, for example under a tree in a botanical garden in Belgium, several
tens of meters away from the site where cultivated (Ronse, 2011).

Another practical characteristic is the relatively easy transplanting of H. dumetorum plants.
According to the experience of the leading author and results of other studies (Bortolotti et al.,
2016), long-lived adult plants directly transplanted to a site reached a 100 % success rate of
survival. Further experiences show, that plants maintain themselves without further
management, and eventually increase in abundance. On the other hand, directly sown seeds
showed much lower success (Bortolotti et al., 2016). Most likely the reason lies in

myrmecochorous seeds with elaiosomes, which must be transported underground by ants at

21



Ziva Braci¢, Natalija Hocevar, Nina Sajna / Allelopathic potential of Helleborus dumetorum and its
prospects for conservation with gardening / Glasilo Future (2022) 5 (5-6) 13-26

the time of maturity. In cultivation, Helleborus is propagated by rhizome division, by seed,
and by in vitro techniques (Dhooghe and van Labeke, 2007; Beruto and Curir, 2009). Even
though vegetative propagation might have the disadvantage of stable genetic diversity, it is
suitable because of its high success rate and because, if performed correctly, the source

population is not diminished.

Considerations for Helleborus dumetorum conservation prospects in ornamental
plantings

Awareness of biodiversity loss and knowledge of how to improve urban habitats will enable
and save ecological services and achieve the conservation of plant and invertebrate species.
Early flowering species, particularly those with a long flowering period such as H.
dumetorum could represent an important food resource for bumblebee queens and early
pollinators like mason bees, carpenter bees, and other solitary bees. For example, we can
expect, that nectar is continuously secreted by nectaries until the nectaries fall off which was
shown for Helleborus foetidus L. by Vesprini et al. (1999) lasted for about 20 days.
Helleborus dumetorum is threatened in large parts of its occurrence e.g. it is protected in
Slovenia (Martin€i¢ et al., 2007) and near threatened in Austria (Schratt-Ehrendorfer et al.
2022). The most obvious reasons are habitat deterioration, degradation, and destruction. Our
observations in the field show that spontaneous encroachment of shrubs is the most frequent
threat to existing populations in the vicinity of Maribor. The negative effect of habitat
deterioration on perennial, long-lived species might often happen unnoticed for a long time
because there is often a time lag between the deterioration of environmental conditions and a
corresponding decline in population size (Colling and Matthies, 2006; Ehrlén and Morris,
2015).

According to our observations, H. dumetorum can persist in deteriorating habitats for quite
some time. This represents a risk, that a population decline will be noticed too late and that
only costly management options, if any, will be left for the conservation of a local population.
To consider the conservation of local populations by transplanting them to new favorable
habitats in urban or peri-urban habitats several conditions should be met. First, H. dumetorum
plants from local populations should be used for planting. The first step would be to locate
and survey local populations, including a brief population study to gain information about
their size, density, and existing and potential threats. Then the number of plants for transplant

can be determined sustainably. An exception is cases of extremely threatened populations,
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where habitat destruction is likely to happen and the entire population would be saved by

plant relocation.

Conclusion

To prevent biodiversity loss in line with the EU Biodiversity Strategy 2030, it is becoming
increasingly important to sustain biodiversity outside protected areas, including biodiversity
in agricultural land and urban areas. Therefore, recognizing wild native plants for gardening
might represent a successful way to support biodiversity. Additionally, if thereby using
threatened native plant this would benefit the plant’s conservation at the same time.
According to our study, H. dumetorum could be suitable for simultaneous conservational and
ornamental planting.

Particularly, here we present a bioassay design that gives an insight into the allelopathic
potential of a species, which is indicative of the species’ competitive advantage. Beneficial
functions of defensive traits like allelopathy are crucial for a species to tolerate better a
strongly competitive environment. Our findings further define key plant characteristics, which
would support the success of this conservational approach for a plant: it can survive in
habitats less suitable for common ornamentals (e.g. dry shade under tree canopy), it is
resistant to pests (e.g. it is toxic or unpalatable), it supports native mutualists (e.g. pollinators),
it has a low invasion potential.

Further studies are required to determine the implications of conservational ornamental

planting for threatened flora.
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Bidermayjer stil u suvremenoj floristici
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Sazetak

Bidermajer je umjetnicki pravac i stil nastao u Njemackoj pocCetkom 19. stoljea. Pod njim
podrazumijevamo stil skromnog gradanskog ambijenta koji se nadovezuje na engleske klasicisticke
oblike i francuski stil za vrijeme vladavine kralja Luja Filipa. U radu se pored saZzetog arhitektonskog
prikaza stila daju i osnovne karakteristike floristiCkog oblikovanja i slaganja buketa s naglaskom na
bidermajer. Inspiracija za oblikovanje bidermajer buketa se nalazi posvuda u prirodi. Buketi ovog stila
se uglavnom izraduju od kultiviranih cvjetnih vrsta za rez. Ovaj buket spada u klasi¢ne bukete,
kupolaste forme, a za njegovu izradu koriste se ruze, dalije, pelargonije, krizanteme, geranij itd. U
novije vrijeme raste interes za primjenom samoniklih vrsta u aranziranju pa je akcent stavljen i na
samoniklo zelenilo i cvije¢e mediteranskog podneblja. Primjer navedenog se daje kroz jedan osvrt na

odrzanu znanstveno-popularnu radionicu "Aranzmani od mediteranskog bilja".
Kljuéne rijeci: Bidermajer stil, aranziranje, buketi, samoniklo bilje, floristicka radionica.
Abstract

Biedermeier is an artistic decorative style originated from Germany from beginning of the 19th
century. style inpirer by modest urban environment buildt on English classicist forms and French
style during the reign of King Louis Philippe. This paper provides the basic characteristics of floristic
design and arrangement of bouquets with an emphasis on Biedermeier with brief architectural
presentation of the style. Inspiration for the design of the Biedermeier bouquet can be found

everywhere in nature. Bouquets of this style are mostly made from cultivated cut flower species. This
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bouquet belongs to classic bouquets formed with flowers of roses, dahlias, pelargoniums,
chrysanthemums, geraniums. In recent times, there is a growing interest/trend in using types od
different wild species in arrangements, so the accent of workshop was also placed on wild greenery
and flowers of the Mediterranean climate. In this paper we give short review of held scientific-

popular workshop "Arrangements of Mediterranean herbs".
Key words: Biedermeier style, arrangement, bouquet, wild plants, floristry workshop.
Uvod

Poznavanje tipova aranzmana kroz povijest za floriste je vazno da bolje razumiju oblikovanje
aranzmana i buketa koji se koriste 1 danas (Singh, 2017).

Cyvjetni dizajn ima dugu povijest razvitka s posebnim tehnikama i pravilima slaganja biljnog
materijala. Razli¢ite promjene u cvjetnom dizajnu ovise o modi, ali i o dostupnost cvijeca i zelenila
(Zidovec et al., 2020). Cvjetni aranzmani se dijele prema nadinu izrade ili tehnici aranZiranja, te prema
cvijeéu koje se upotrebljava za izradu. Prema nacinu izrade dijele se na: buket, aranzman u posudi,
vijenac i vjencCi¢, a prema cvije¢u koje se koristi za izradu na: aranzmane od Zivog cvijeca, aranzmane
od suhog cvijeca te aranzmane od svilenog cvijeca (Brlek, 2018).

Inspiracija za cvjetni dizajn se nalazi posvuda u prirodi, cvijecu, modi itd. Ona dolazi postepeno, a
mnoge je pozeljno i zabiljeziti. Mnogi pojedinci imaju urodeni osjecaj za stil i kreativnost, a drugi ih
trebaju stvarati postupno. Mladim floristima se preporuca izrada jednostavnijih formi za izgradnju
samopuzdanja (Owen, 2007). Bidermajer je stil skromnoga gradanskog ambijenta u srednjoeuropskoj
umjetnosti nastao izmedu 1815. i 1848. godine (Bratani¢. (Ur.) 2022). Pocetkom 19. stoljeca
industrijska revolucija izazvala je promjene u svim podruc¢jima zivota. Njemacki arhitekt stvara novo
"materijalno okruzenje" gdje se uzima u obzir tehnic¢ki napredak i sljubljuje s romanti¢nim pojmom
"individualnosti", a zahtijevao je paznju prema covjekovom privatnom zivotu (Kazhar, 2019).
Bidermajer se ocituje i u primjeni novih oblika u prezentiranju kuénog namjestaja kao dijela ukrasnog
elementa interijera mlade burzoazije u usponu.

Za stil je u floristici karakteristiCan buket kupolastog oblika naziva "bidermajer" (nastao 1820.
godine). Karakteristika je da ovaj buket zavr§ava mansetom ("Bider majer" motivi).

Danas se u aranziranju biljni materijal moze pronaci u prirodi tako da florist treba dobro poznavati
samoniklo bilje (Augustin, 2007). Naime, uporabnu vrijednost samoniklog bilja ¢ovjek otkriva jos iz
kamenog doba. Raznolika mogucnost koriStenja daje mu posebnu vrijednost i znacaj (Dujmovi¢
Purgar et al., 2015). Uvodenje pojedinih autohtonih vrsta u ukrasnu hortikulturu se javlja kao
posljedica svjetske potraznje za nekim novim proizvodima. Uvodenje je dugotrajan i skupocjen proces
(Hajos i Vrsek, 2002). Kod nas i danas prevlada trend nedovoljnog uzgoja navedenih vrsta (Dorbi¢ et
al., 2020). Ipak, u zadnje vrijeme raste trend osnivanja samoodrzivih vrtova i potreba kako ocuvati

biolosku raznolikost (Meeker et al., 2018).
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Cvjetni dizajn kroz povijest-saZeti prikaz
Cvijece se za dekorativnu namjenu koristilo jo§ tijekom ranog egipatskog razdoblja (2800 - 28. pr.
Kr.), a potom i u Rimskom razdoblju (28. pr. Kr. - AD. 325), bizantskom razdoblju (AD. 320-600),
kroz srednji vijek (AD. 476-1400), razdoblju baroka (1600-1775) te tijekom viktorijanskog razdoblja
(1820. - 1901.) kako je opisano u Berrall (1997) i Hannay Frances (1948). Talijanski umjetnik
Michelangelo uvelike je utjecao na umjetnost i to na prijelazu iz klasi¢nog renesansnog stila u raskosni
barok. To su bili simetri¢ni dizajni ovalnog oblika, ali i asimetri¢ne krivulje u obliku 'S' koji su kasnije
usvojeni. U razdoblju vladavine Luja XVI (1774. - 1793.) uocen je vid Zenstvenosti u tadasnjem
dizajnu. Cvjetni aranzmani bili su kompaktniji od onih ranijih s jednostavnim linijama u trokutastom
obliku i jakim kontrastom boja (Griner, 2011). Cvjetni dizajn americkog saveznog razdoblja (1780-
1820) kombinirao je stilove od neoklasi¢nog i carskog dizajna (Hannay, 1948). Kod ovog dizajna

visina cvjetova bila je veca od Sirina aranzmana (Singh, 2017).

Osnove floristickog oblikovanja i slaganja buketa

Tehnicko umijec¢e u dizajnu igra znacajnu ulogu i bitno je u izgradnji vlastite sposobnosti aranziranja
(Owen, 2007). Prije pocetka slaganja buketa potrebno je s cvjetnih stapki ukloniti suvisne listove i
trnje kod ruza (slika 1 b). Buket koji se slaze osnovnom tehnikom pocinje se slagati od njegova
sredista. Lijevom rukom drze se cvjetovi, a desnom se dodaju novi u buket (1 a). Prvi se slozi ravno,
dok se desni slozi koso prema prvome (1 c). Sljedece stabljike se dodaju slijeva na desno u kosom
polozaju. Buket se povremeno okrec¢e buduci se peteljke moraju dodavati u istom smjeru. Veze se u
tocki okretiSta spirale i uredno se poveze vrpcom, likom, vunom i sli¢no (slika 1 d) (Krivosi¢ et al.,
2013).

Neke vrste cvijeca za cvjetne bukete se uziCavaju npr. za bidermajer (npr. cvjetovi gladiole) jer se
smanjuje debljina stabljike, lomljenje stabljike, a postize se i uspravni izgled cvije¢a. UzZiCavaju se:
listovi, cvjetovi, plodovi, snopi€i cvijeca 1 zelenila, latice, ukrasi i drugo. U pogledu oblikovnih
karakteristika bitno je poznavati sljede¢e karakteristike; ravnoteza, boja, linija, ZariSna tocCka,
proporcija i tekstura. Vizualna ravnoteza podrazumijeva vizualni izgled buketa, a mora biti
zadovoljena s jedne strane na drugu, od vrha k dnu i sprijeda prema natrag. MoZe biti simetri¢na i
asimetri¢na. Boja je znacajni oblikovni element koja utjeCe na ljudske osjecaje i raspoloZenje
(Krivosic¢ et al., 2013).

Boje se mogu se svrstati u krug boja (slika 2). Svaka boja ima svoje komplementarne ili suprotne boje
(Segula, 2010). U umjetnosti osnovne boje su: crvena, Zuta i plava, a sekundarne: narandasta, zelena i
ljubicasta. Tercijarne boje dobiju se mijeSanjem primarnih i sekundarnih boja. Kontrastne boje u
aranziranju djeluju efektno (toplo-hladno, svjetlo-tamno) (slika 3). Kombiniranjem boja razli¢itog
stupnja vazno je da se postigne ravnoteza. Jedna boja treba dominirati, dok se druge koriste da bi se
naglasila ona koja je dominantna. Sklad ili harmonija boja postiZe se u zajednistvu dvije ili vise boja.

Moze biti harmonija malih ili velikih kontrasta. Linija se definira kao strukturni okvir aranzmana ili
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buketa (Krivosi¢ et al., 2013). Postoji nekoliko vrsta linija: okomita, vodoravna, dijagonalna,
zakrivljena, valovita i izlomljena (Segula, 2010). Njeni elementi utvrduju: oblik, strukturu, kretanje,
napetost te osjecaj visine, dubine i §irine. Zarisna tocka kao centar ravnoteze na prvi pogled ima
najveéi vizualni utjecaj. Nalazi se u donjem dijelu buketa, u kojem moze biti vise ZariSnih tocaka.
Cvijeée Cini cvjetnu kompoziciju, dok teksturu tvore povrsinska svojstva biljnog materijala (moze biti:
gruba, tvrda i meka (Krivosi¢ et al., 2013).
F— e - . 'l'-F'_‘ X {..' |

ar

Slika 1 a, b, ¢, d. Slaganje bidermajer buketa (Crtez: L. Jurlin, 2022)

Figure 1 a, b, ¢, d. Arrangement of Biedermeier bouquet (Drawing: L. Jurlin, 2022)
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Slika 2. Slikarski krug boja
(Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Boja#/media/Datoteka:BYR_color wheel.svg)

Figure 2. Painter's circle of colors
(Source: hitps://hr.wikipedia.org/wiki/Boja#/media/Datoteka:BYR color wheel.svg)

Slika 3. Priroda sama stvara kontrast (Foto: B. Dorbi¢, 2021)

Figure 3. Nature itself creates contrast (Photo.: B. Dorbi¢, 2020)

Bidermajer u arhitekturi

Naziv Bidermajer potjece od pseudonima (Gottlieb) Biedermaier autora pjesama L.
Eichrodta Biedermaiers Liederlust. U opreci prema raskosnim oblicima iz Napoleonova doba
(stil ampire), bidermajer je stil skromnoga gradanskog ambijenta. Nadovezuje se na engleske
klasicisticke oblike s kraja 18. st. i na francuski stil iz doba viadavine Luja Filipa ("Bider majer"

motivi).
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Bidermajer je nastao na njemacko-austrijskoj kulturnoj sceni i bio je rasiren u mnogim europskim
zemljama. U tadasnjem razdoblju brzog razvoja prirodnih znanosti, tehnologije i politickih promjena
pojavila se kontradikcija: Zelja da se stvori "novo" i "moderno", prilagodeno gradanina u cilju
udobnosti privatnog stanovanja (Kazhar, 2019).
Kultura stanovanja u bidermajerskom stilu je nastala 1815. godine u Njemackoj i Austriji i do 1948.
godine je ostao popularan u nekoliko europskih zemalja (Kazhar, 2019).
Za Bidermajer se moze kazati da se "Zivot" seli iz dvoraca u manje gradanske stanove, a ljudi teze
ugodnom obiteljskom zivotu. Reprezentativnost se zamjenjuje intimnoS¢u. Namjestaj i drugi elementi
kucée su jednostavni: porculan, tkanine, slikarstvo, minijature i drugo ("Bider majer" motivi).
Stil je kod kolekcionara ostao popularan do danas, a smatra se izuzetno funkcionalan i jednostavan u
formi i upotrebi. Dizajn interijera i namjestaj najvise su doprinijeli njegovoj popularnosti. Jasno se
uocava i utjecaj tadasnjeg carstva, ali bez dominacije pompe i groteske (Despot i Sandeva, 2018).
Bidermajer nije samo stil arhitekture ve¢ je to i "stil zivota" gradanina — u razdoblju 1815-1848.
(Njegova glavna obiljezja iskristalizirana su uredenjem interijera. Plemicki "salon" zamijenio je
"dnevnu sobu" s domacicom u centru obiteljskog zivota. Ovakav nacin promjene funkcije glavne
prostorije doveo je do njegove multifunkcionalnosti, Unutrasnje prostorije su podijeljene u nekoliko
posebnih zona, koje su podijeljene uz pomo¢ zaslona i zardinjere. Nalazile su se i skupine namjestaja
sa stolom za ru¢ni rad. Namjestaj nije glomazan, stropovi su niski, a od ukrasnog bilja prostor su
uljepSavale loncanice pelargonija, kuéni ljubimci i dekorativni kavezi s kanarincima. Zidni tapeti su
ukraSeni s cvjetnim detaljima, prekrivaci i ostale tkanine su u toplim bojama itd. (Kazhar, 2019).
Bidermajersko razdoblje preferiralo je udobnost jednostavnog kuénog okruzenja i radosti. Uokvireno
suho cvijece bilo je najbolji zidni ukras. U rasporedu namjestaja skoro bez dekora nastojala se zadrzati
simetrija. Uz pravokutne oblike primjenjivane su zakrivljene linije (za namjestaj, ogledala, vrata,
rucke 1 naslone za ruke). Uglavnom se koristilo svijetlo drvo domacih vrsta (javor, breza, tresnja i
kruska). Trosjed je zamijenjen s "kanapeom" i kutnim klupama. Unutra$njost je bila ukraSena
zaslonima, cvijeCem i figurama razli¢ith ptica, masivnim okruglim stolom, ¢embalom ili klavirom.
Pojavili su se neki novi modni oblici namjestaja - "kredenc" u kojem je bilo pohranjeno obiteljsko
srebro i porculan (slika 4 1 5) (Kazhar, 2019).
Naslonjaci i sofe su svijetli i s mnogo ukrasnih linija ukrasenih cvije¢em, vijencima i sli¢nim
dekorativnim motivima (Despot i Sandeva, 2018). Kuce se takoder grade "u bidermajer stilu" (Kazhar,
2019).
Za bogat interijer bidermajera karakteristiéne su teme: minijature i portreti, Zanr-prizori te krajolici M.
Stroya, J. Stagera, I. Zaschea i F. G. Walmiillera u Zagrebu, 1. Simonettija, A. Manzonija i L. Buttija u
Rijeci, F. Giffingera, H. Conrada v. Hotzendorfa u Osijeku, F. Pfalza u Vinkovcima, V. Karasa u
Karlovcu i slikara vukovarskih krajolika u Vukovar (Bidermajer). Mnogi njemacki slikari poput

Spitzwega su takoder bili inspirirani ovim umjetnickim pravcem i romanti¢nim pejsazima (slika 6).
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Slika 4. E-28: Njemacka dnevna soba u razdoblju bidermajer, 1815.-50 (Niblack Thprne, N)
(Izvor: https://www.artic.edu/artworks/43778/e-28-german-sitting-room-of-the-biedermeier-period-
1815-50)

Figure 4. E-28: German Sitting Room of the Biedermeier Period, 1815-50 (Niblack Thprne, N)
(Source: https://www.artic.edu/artworks/43778/e-28-german-sitting-room-of-the-biedermeier-period-
1815-50)

Slika 5. Blagovaonica u dvorcu Sanok u Sanoku, Austro—Ugaska
(Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:01910_2021-02-
20 (39) Speisesaal im Schloss Sanok in Sanok, %C3%96sterreich-Ungarn.png)

Figure 5. Dining room in Sanok Castle in Sanok, Austria-Hungary
(Source: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:01910_2021-02-
20 (39) Speisesaal im_Schloss Sanok_in_Sanok, %C3%96sterreich-Ungarn.png)
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Slika 6. Citanje novina u vrtu (Izvor: http://www.artistsandart.com/2010/01/carl-spitzweg-1808-1885-
german-painter.html)

Figure 6. Newspaper reader in a Garden (Source: http://www.artistsandart.com/2010/01/carl-
spitzweg-1808-1885-german-painter.html)

Bidermajer buket

Cvijece je osnovni dekorativni element bidermajer stila; tkanine su obavezno dekorirane cvjetnim
motivima. Cvijece je 1 motiv vezova i1 drugih ku¢nih ukrasa (npr. cvijeCe na grafikama, buketi na
portretima, oslikano je na porculanu i staklu, utkano u tepisima, urezuje se u namjestaj, uzgaja u
teglama i u vrtu). Koriste se razne vrste cvijea: minijaturne ruze, nezaboravka, dalija, geranij,
pelargonije, krizanteme i drugo.

Ovaj buket spada u klasi¢ne aranZzmane/bukete, okruglog oblika zajedno s mille fleurs buketima
(Segula, 2010).

Kod bidermajer buketa cvijece se oblikuje u oblike koncentri¢nih krugova koji su poredani u zaobljeni
1 kompaktni ili blago stozasti oblik. Dizajn je zanimljiv radi kontrasta boje, oblika i teksture. Pored
cvije¢a moze se koristiti: bobicasto voce, liS¢e, oraSasti plodovi, sitno povrée u koncentri¢nim
prstenovima i sli¢no (slika 7).

U tablicama 1. i 2 su navedene cvjetne vrste i zelenilo koje se moze koristiti za bidermajer buket.
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Slika 7. Bidermajer buketi-crtez (Crtez: L. Jurlin, 2022)

Figure 7. Biedermeier bouquets-drawing (Drawing: L. Jurlin, 2022)

Tablica 1. Cvjetne vrste koje se mogu koristiti za bidermajer buket

Table 1. Flower species that can be used for a biedermeier bouquet

Redni | Latinski naziv vrste Redni | Latinski naziv vrste

broj (Cvjetne vrste za rez) broj (Cvjetne jednogodisnje, dvogodisnje i
trajnice)

1. Alstomeria sp. 1. Anemone coronaria L.

2. Cymbidium sp. 2. Bellis perennis L.

3. Dianthus caryiophillus L. 3. Convallaria majalis L.

4, Fresia refracta Klatt. 4, Dabhlia sp.

5. Gerbera jamesonii Hook. 5. Gladiolus x gandavensis

6. Gypsophyla paniculata L. 6. Lavandula angustifolia Mill.

7. Hypericum 7. Lythrum salicaria L.

8. Lilium candidum L. 8. Nigella damascena L.

9. Rosa hybrida 9. Tulipa sp.

10. Paeonia 10. Zinnia elegans Jacq.
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Tablica 2. Zelenilo koje se moze koristiti za bidermajer buket

Table 2. Greenery that can be used for a biedermeier bouquet

Redni | Latinski naziv vrste Redni | Latinski naziv vrste

broj broj

1. Acacia dealbata Link 1. Pittosporum tobira (Thunb.) W. T. Aiton

2 Arbutus unedo L. 2 Prunus spp.

3. Eucaliptus sp. 3 Quercus spp.

4 Hedera helix L. 4. Rosa canina L.

5 Helichrysum italicum (Roth) G. |5 Salvia officinalis L.
Don

6 llex aquifolium L. 6. Sambucus nigra L.

7. Myrtus communis L. 7. Spartium junceum L.

8 Olea europea L. 8. Syringa vulgaris L.

9 Philadelphus coronarius L. 9. Viburnum tinus L.

10. Pistacia terebrinthus L. 10. Viburnum opolus L.

Bidermajer buketi se mogu izraditi i od samoniklog cvijeCa i zelenila ili se moze kombinirati s
kultiviranim alohtonim biljem. U sljede¢im redcima iznosimo neke crtice zbog cega bi se medu
ostalim potonje vrste trebale vise koristiti u nasoj floristici (slike 8-13).

Pocinjemo s citatom teksta Miljkovi¢ (2003: 117) o samoniklom cvijecu: U bogatom biljnom carstvu
sredozemne klime istice se ljepotom raznoliko cvijece, koje raskosnim vatrometom boja fluidno
nadahnjuje opojnost i specificnost pejzaza. Ushicenje krajobrazu daju razigrani oblici rastlinstva uz
lelujanje blagog povjetarca, drhtanje jutarnje sumaglice, treptaj podnevnih suncevih zraka i smiraj
zalaska sunca. Opjevan je jadranski pejzaz, ali ga nitko nije tako vjerno i snazno oslikao kao najveci
hrvatski slikar M. C. Medovi¢. O primjeni samoniklog cvijeca u ukrasnoj hortikulturi pisali su mnogi
nas$ autori: Kovacevi¢, 1960, Ungar, 1979, Vrsek i Kurtela, 1995; Hajo$ i Vrsek, 2002; Dorbi¢ et al.,
2020. Dakle u nasoj je flori velik broj ukrasnih autohtonih vrsta koje se mogu valorizirati na razlicite
nacine (slike 8-13). Literaturni izvori navode da je npr. Australska proizvodnja rezanog cvijeca
usredotocena na tri autohtone vrste Chamelaucium, Anigozanthos i Banksia (Considine, 1993., prema
Vrsek i Kurtela, 1995), a sli¢na situacija je i u Izraclu (Avishai, Lievre, 1989., prema Vrsek i Kurtela,
1995). Potrebno je naglasiti da su autohtone biljne vrste bolje prilagodene staniSnim uvjetima od
alohtonih, a odrzavanje im je jeftinije. Njihovom primjenom doprinosi se ocuvanju bioloske i
krajobrazne raznolikosti (Zidovec i Karlovi¢, 2005).

Bidermajer buket se pocinje raditi od sredine na nacin da se najprije postavi sredi$nji cvijet oko kojeg
se okruze sitnije cvije¢e i dekorativno zelenilo. Potom se tri cvijeta postave u obliku istostranicnog
trokuta. Ti se cvjetovi takoder okruze zelenilom i sitnijim cvjetovima. Iz bidermajer buketa se razvio

buket millefleur koji mu je sli¢an. Nije u potpunosti kupolast ve¢ je u sredini ulegnut (Krivosi¢ et al.,
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2013). Bidermajer se najcesce koristi kao adventski ili novogodiSnji buketi, a moze se koristiti i za

vijenéane bukete (slika 14) (Segula, 2010). Bidermajer buket moze biti i neformalan (slika 14).

Slika 8. Neke vrste autohtonog cvijeca i zelenila priredene za oblikovanje bidermajer buketa
(Foto: B. Dorbié¢, 2021)

Figure 8. Some types of autochthonous flowers and greenery prepared for the design of Biedermeier
bouquets (Photo: B. Dorbic¢, 2021)

Slika 9. Ruta graveolens L. Slika 10. Alium spp. (Foto: B. Slika 11. Daucus carota L. ssp.

(Foto: B. Dorbi¢) Dorbi¢) carota (Photo: B. Dorbi¢)

Figure 9. Ruta graveolens L.

(Photo: B. Dorbic) Figure 10. Alium spp. (Photo: Figure 11. Daucus carota L.
B. Dorbié) ssp. carota (Photo: B. Dorbic)
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Slika 12. Salvia officinalis L. (Foto: B. Dorbi¢))  Slika 13. Pistacia terebinthus L. (Foto: B.

Dorbi¢
Figmte’ 12. Salvia officinalis L. (Photo: B. Figyre 13. Pistacia terebinthus L. (Photo: B.
Dorbic) Dorbié)

Slika 14. Sto predstavlja bidermajer? (Bidermajer buket od poljskog cvijeéa)
(Izvor: https://nl.pinterest.com/pin/338684834480047190/)

Figure 14. What does Biedermeier mean? (Biedermeier bouquet of wildflowers)
(Source: https://nl.pinterest.com/pin/338684834480047190/)
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Ocjenjivanje cvjetnih buketa
Prilikom floristickog natjecanja kandidati aranziraju sljedece teme: stol za dvoje, zadana tema (svi
imaju isto cvijeCe, organizatori snose troskove za biljni materijal), slobodan buket i aranziranje
poklona. Svi natjecatelji donose svoj materijal i pribor za aranziranje. Vjencani buket je kruna zanata i
njegovo aranziranje traje 60 min. Izrada ostalih zadanih tema traje po 30-tak minuta. Radna povr§ina
je osigurana od organizatora, a postamenti za svaku od zadanih tema donose natjecatelji. Pomo¢nik
sudjeluje samo u pripremi cvijeca za zadane teme. Natjecateljsko aranziranje radi se po danjem svjetlu
1 zapoCinje od 9 h ujutro. Floristicka djela ocjenjuju tri floristicka eksperta koji daju nezavisne ocjene

prema tablici za ocjenjivanje (tablica 3). Eksperte (ocjenjivace-floriste) bira organizator.

Tablica 3. Prilagodena tablica za ocjenjivanje cvjetnih buketa (prilagodeno prema Floresta)

Table 3. Adapted table for rating flower bouquets (adapted from Floresta)

1. Ideja Originalnost, Izbor materijala Maksimalno 20
jedinstvenost, (oblikovanje bodova
kreativnost odabranih materijala)

2. Boja Odnos i zastupljenost | Kompozicija boja Maksimalno 20
boja bodova

3. Kompozicija Ukupni dojam Stil Maksimalno 30

bodova

4. Tehnika Cistoéa izrade Tehnicka razina Maksimalno 30

slozenosti izrade bodova

Slike 15 1 16. prikazuju izradu bidermajer buketa u sklopu Znanstveno-popularne radionice
"Aranzmani od mediteranskog bilja", radionica "Samonikle ukrasne vrste za rez i aranziranje"
koja je odrzana 21 svibnja 2021. godine u Sibeniku. Na radionici su uéesnice pod vodstvom Vinke
Karadole, stru¢ne nastavnice floristike samostalno izradile i izlozile svoje bukete od samoniklog i
kultiviranog cvije¢a koji su ocijenjeni od strane stru¢nog tima prema Floresti (slika 17) (Bilusi¢ i

Dorbi¢, 2021).
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Slika 15. Izrada bidermajer buketa na radionici Slika 16. Izradeni bidermajer buket (Foto: B.
(Foto: B. Dorbi¢, 2021) Dorbi¢, 2021)

Figure 15. Making a Biedermeier bouquet at the Figure 16. Made Biedermeier bougquet (Photo: B.
workshop (Photo: B. Dorbié, 2021) Dorbic, 2021)

Slika 17. IzloZeni buketi s floristicke radionice (Foto: B. Dorbi¢, 2021)

Figure 17. Exhibited bouquets from the floristry workshop (Photo: B. Dorbi¢, 2021)
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Zanimljivo je navesti da su sklopu gore navedene Znanstveno-popularne radionice "Aranzmani od
mediteranskog bilja" sudionice na radionici "Kolaziranje preSanog cvijeca", tehnikom kolaziranja
latica izradivale motive buketa u bidermajer i slobodnom stilu (slika 18 i 19). Tehnika datira prije 600.
godina, a zapoceta je u Japanu. Zanimljivo je kazati da su tada njome bavili japanski samuraji. Motivi
mogu biti pejsazi, portreti, Zivotinje i slicno. Tehnika je potom prenijeta u Egipat, a u 19. stolje¢a i do
kraljice Viktorije. Danas se najviSe prakticira u Japanu, Tajlandu, Koreji, Izraelu, Egiptu, Ujedinjenom
kraljevstvu i dr. Kod nas je cvjetno kolaziranje zazivjelo tijekom posljednjih nekoliko desetljeca.
Tehnika je prilicno zahtjevna jer trazi sakupljanje i suSenje (presanje) prikladnih cvjetnih latica, a
potom i njihovo oblikovanje (slaganje) te lijepljenje na tvrdom kartonu razliitog obojenja. Od

kultiviranih vrsta najbolje su se pokazale latice: ruze, hortenzije, jasmina, begonije, macuhice, listovi

paprati, eukaliptusa i sl. (Para¢, 2021).

o

Slika 18. kolaiﬂanje presanog cvijeca ~ Slika 19. Buketi od presanog cvijeca (Foto: B. Dorbic,
(Foto: B. Dorbi¢, 2021) 2021)

Figure 18. Collage of pressed flowers Figure 19. Bouquets of pressed flowers (Photo: B.
(Photo: B. Dorbic¢, 2021) Dorbié, 2021)

Zakljucak

Tehnike izrade i oblikovanja cvjetnih buketa sezu u daleku proslost, a vezane su i za pojedine stilove u
arhitekturi. Pojedine tehnike slaganja cvije¢a i zelenila traze viSe umije¢a i poznavanje biljnog
materijala. Jedan od zahtjevnijih je bidermajer buket, koji se Cesto izraduje kao vjencani buket. Buket
pripada u klasi¢ne bukete okruglog oblika koji se oblikuje u koncentricne krugove te tvori blago-
stozasti oblik. Bidermajer stil i umjetnicki pravac (1815-1848) u arhitekturi predstavlja stil skromnog
gradanskog ambijenta. Pridonio je razvoju opc¢e kulture Zivljenja iznad razine trivijalnosti, gotovo u

vecini zemalja tadasnje uljudbene Europe. Pojedini motivi u unutarnjem dizajnu bidermajerskog stila
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bili su ukraSeni i cvijeCem (zidni tapeti, sofa itd.). A koriste se razne vrste cvijeca: ruze, dalije, mini
ruze, krizanteme, kao i neke vrste samoniklog cvijeca i zelenila. Interesantan je radi oblika, kontrasta i
teksture. U radu se daje i pregled cvjetnih vrsta i zelenila za izradu ovih buketa kao i naglasak na
moguénost uporabe samoniklih ukrasnih vrsta kao sadasnjeg trenda u suvremenoj floristici. Dan je i
sazeti prikaz jedne floristicke radionice u kojoj su sudionice izradivale bidermajer bukete (kombinacije

kultivirano i samoniklo ukrasno bilje).
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Sazetak

Na podruéju grada Sibenika pozari otvorenih podruéja su vrlo &esti, narogito u toplijem dijelu godine.
Isti uzrokuju velike Stete na stablima i drvnoj masi, a zahtijevaju i troSkove sanacije i obnove nakon
pozara itd. Upravo zbog navedenog, a u cilju buduce prevencije i zastite potrebno je obrazovati i
mlade narastaje. U radu je prikazana metodologija i struktura ekoloske radionice iz tematike pozara za
srednjoSkolce u sklopu projekta "S HEP-om do razumijevanja pozara i njegovog utjecaja na okolis".
Ista ¢e biti korisna kao model za neke slicne edukacije iz zastite prirode i okolisa. Rezultati evaluacije
radionice mogu se koristiti za povecanje broja edukacija vezanih na navedenu tematiku jer se utvrdilo
da je tematika poznata, aktualna i zanimljiva. Ovakav tip interaktivnih i donekle neformalnih radionica
poti¢e ucenike na interes prema tematici, kriticki osvrt 1 kreativnost. Bilo bi pozeljno osmisliti i

realizirati sli¢nu, ali ¢injeni¢no i metodoloski prilagodenu radionicu i za u¢enike osnovnih $kola.
Kljuéne rijedi: pozari, radionica, edukacija u¢enika, ekonomska $kola, Sibenik.
Abstract

In area of City Sibenik, fires in open are very common, especially in the warmer part of the year.
They cause great damage to trees and wood mass that require costs of rehabilitation and reconstruction

after a fire, etc. In the aim of future prevention and protection, it is necessary to educate the younger
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generations. This paper presents the methodology and structure of an ecological workshop on the topic
of fire for high school students as part of the project "With HEP to understand fire and its impact on
the environment". It will be useful as a model for some similar educations in nature and environmental
protection. The results of the evaluation of the workshop can be used to increase the number of
educations related to the mentioned topic because it was determined that the topic is known, current
and interesting. This type of interactive and somewhat informal workshops encourages students to
show interest in the topic, critical review and creativity. It would be desirable to design and realize a

similar, but factually and methodologically adjusted workshop for elementary school students as well.

Key words: fires, workshop, student education, economic school, Sibenik.
Uvod

Pozari otvorenog prostora uzrokuju Stete na drvnoj masi, prouzrokuju troskove sanacije pozarista i
obnove, te utjeCu na izravne i neizravne Stete opce korisnih funkcija Suma. (Barci¢ et al., 2016).
Takoder negativno utjecu za Sumske ekoloske sustave, a dinamika i ponaSanje pozara ovisi o velikom
broju biotskih i abiotskih ¢imbenika. Razumijevanje ponaSanja pozara kao i njihovo predvidanje
neophodno je u protupozarnoj zastiti. (Barc¢ic¢ et al., 2020).

Pozari otvorenog prostora kompleksna su prirodna pojava gdje se ispreplicu mnogobrojni
termodinamicki i aerodinamicki dogadaji. Na potonje znacajno utjeCe teren (konfiguracija) kretanje
pozara, karakteristike vegetacije i lokalni meteoroloski uvjeti (Sipus, 2016).

Potencijalno Sumsko gorivo predstavlja sveukupni materijal iznad mineralnog dijela tla, a sastoji se od
prizemnog sloja, otpadnog materijala (sloj), posjeCenog materijala (sloj), travne vegetacije, prizemnog
ra$ca (sloj), sloja grmlja i sloja drvec¢a (Rosavec et al., 2013).

UsavrSavanje preventivnih metoda i1 borbe protiv Sumskih poZara pruza znacajno smanjenje
opozarenih povrSina. Poznavanje ¢imbenike nastanka Sumskih pozara te ¢imbenike Sirenja vatrene
stihije vazno je zbog vodenja preventivnih aktivnosti. Najvaznija preventivha mjera je poznavanje
obiljezja Sumskih goriva (Rosavec et al., 2012).

Na izgorenim povrSinama prije sanacije treba provesti Sumski red (uklanjanje preostalih nagorjele
drvne mase). Gospodarenje Sumama na Mediteranu trebalo bi biti u skladu sa cimbenicima u prostoru
(turisticki, ekoloski i zastitni faktori) (Covi¢ et al., 2015).

Poceci znanstvenoistrazivackog pristupa Sumskim poZarima od strane Sumarskih stru¢njaka vezan je
uz doajena pozarne znanosti u Republici Hrvatskoj gospodina Tomislava Dimitrova, dipl. ing., a
zadnjih nekoliko desetljeca na ovoj se problematici intenzivno radi i na Fakultetu Sumarstva i drvne
tehnologije Sveutilista u Zagrebu. Kao produkt znanstvenoistrazivatkog rada prof. dr. sc. Zeljka
Spanjola i njegovih suradnika provedeni su kompleksni znanstveni projekti, objavljeni znanstveni
radovi i nekoliko disertacija, magistarskih radova te viSe diplomskih radova. Problematika Sumskih

pozara sastavnica je nastavnih planova i programa unutar koje se izvodi i terenska nastava na
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Fakultetu Sumarstva i drvne tehnologije. Cjelokupan znanstvenoistrazivacki rad potrebno je usmjeriti k
izradi integralnog modela zastite uma od poZara radi prakti¢ne primjene (Spanjol et al., 2011).
Shvacéanje zakonitosti odnosa Zive i nezive prirode te poznavanje osnovnih ekoloskih pojmova i
Cinjenica bitan je dio cjelovitog odgoja i obrazovanja. Tako je i ekoloski odgoj i obrazovanje
zastupljen u redovnoj nastavi i izvannastavnim aktivnostima (Dolenec i Pejnovi¢, 2014). U ekoloskom
odgoju narocCito je vazna terenska nastava (Deli¢ et al., 2019). Terenska nastava spada u oblik
ucionicke nastave, pedagoski je u€inkovita i zanimljiva. Nastavni sadrzaji, u obliku primarnih izvora
Vecina ucenika prihvaca aktivne metode ucenja. Osim toga, ucenici se osposobljavaju za
samoobrazovanje i samovrednovanje iz cega proizlazi i njihovo vece zadovoljstvo u ucenju (Nist,
2014: 97).

Osim terenske nastave vazna je i teorijska nastava, koja bi trebala biti interaktivna i s Sto ve¢im
uklju¢ivanjem ucenika u njeno odvijanje. Slijedom gore navedenog u radu se daje strukturni i
metodoloski prikaz jedne ekoloske radionice iz tematike pozara za srednjoSkolce u sklopu projekta
udruge Futura iz Sibenika "S HEP-om do razumijevanja poZara i njegovog utjecaja na okolis" kao

model edukacije iz zastite prirode i okolisa.
Materijali i metode

Udruga Futura u suradnji s tvrtkom Natura Project j.d.o.0., a pod sponzorstvom HEP-a, (NatjeCaj
"Svjetlo na zajednickom putu" za 2022. godinu) uspjesno je provela radionice na Projektu "S HEP-om
do razumijevanja poZara i njegovog utjecaja na okoli§". Cilj navedenog projekta udruge Futura bila je
edukacija o razumijevanju pozara 40-tero u¢enika srednjih kola s podruéja grada Sibenika. Odabrana
je Ekonomska $kola Sibenik i to ugenici 2. razreda smjer komercijalist te 3. razreda smjer ekonomist.
Grad Sibenik, odabran je radi ¢estih pozara otvorenog prostora odnosno sumskih pozara. Predavaci na
radionicama bili su: prof. dr. sc. Zeljko Spanjol (Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije-suradnik na
projektu) koji je specijalizirao pozare i utjecaj pozara na vegetaciju kr$a, doc. dr. sc. Boris Dorbié,
prof. stru¢. stud. (Udruga Futura-voditelj projekta) koji je takoder specijalizirao vegetaciju krsa i
zastitu prirode te Ana Sujica, univ. mag. ing. urb. silv. (Natura Project j.d.o.0-suradnica na projektu), a
diplomirala je na temu urbanog zelenila grada Sibenika te je vodila odredene projekte i radionice
vezane za zaititu prirode u Sibensko-kninskoj Zupaniji.

Radionice su bile dvodnevne, a odrzane su 20 i 21. listopada 2022. godine. Prvi dio odnosio se na
teorijski aspekt razumijevanja i dosadaSnjeg znanja korisnika o navedenoj tematici, a drugi dio na
praktiénu primjenu znanja u okviru terenske edukacije na podrudju grada Sibenika. Izvodi iz
predavanja dani su u poglavlju rezultati. Nakon radionica, provodila se anketa o zadovoljstvu
korisnika navedenom tematikom te kviz na temu "Sto smo nauéili o poZarima i njihovom utjecaju na

okolis."
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UcCenicima su dani na ispunjavanje 2 anketna upitnika. Trajanje radionica je bilo predvideno za najvise
cetiri Skolska sata. Prva anketa odnosila se na samo vrednovanje dobivenih znanja (kviz), na nacin da
je sastavljena od pitanja koja su se provlacila cijelom radionicom, od teorijskog do prakti¢nog dijela.
Druga anketa provedena je u smislu ocjene zadovoljstva navedenom tematikom te interesa za
dodatnim radionicama u buduc¢nosti, ali i kvalitete radionice kao takve. Rezultati anketnog ispitivanja

dani su ovom radu, a statisticka obrada podataka je provedena u programu Microsoft Excel 2019.
Rezultati i diskusija
Prikaz teorijske radionice

Teorijskom dijelu se pristupilo interaktivno, §to se pokazalo kao pravi izbor jer su se ucenici aktivirali

oko navedene tematike te postavljali pitanja i iznosili vlastita miljenja (slika 1 i 2).

Slika 1. Teorijski dio radionice (Foto: A. Sujica,  Slika 2. Teorijski dio radionice (Foto: B. Dorbi¢,
2022) 2022)

Figure 1. Theoretical part of the workshop Figure 2. The theoretical part of the workshop
(Photo: A. Sujica, 2022) (Photo: B. Dorbi¢, 2022)

Izvod iz predavanja

Podjela poZara i Sumskih poZara

Sumski pozar je stihijsko, nekontrolirano rasprostiranje vatre po umskoj povrsini bez obzira na njezin
intenzitet. Dvije elementarne skupine na koje ga dijelimo su pozari zatvorenog prostora (objekata) i
pozari otvorenog prostora koji uklju¢uju Sumski pozar, poZar pasnjaka i livada, pozare u ratarskim

kulturama i pozare trajnih nasada (maslinika, voénjaka i vinograda).
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Pozari zatvorenih Pozari otvorenih
prostora (objekata) prostora

pozari trajni
poZari pasnjaka i pozari u ratarskim nasada (maslinika,
livada kulturama vocnjaka i
vinograda

Sumski pozari

Slika 3. Podjela pozara (Izradio: Z. Spanjol)
Figure 3. Division of fire (Made by: Z. Spanjol)
Bar¢ié et al. (2020) te Spanjol (2021), kazuju kako prema tipu gorive tvari nalazimo pozare krutih
tvari, zapaljivih teku€ina, plinskih tvari i lakih metala, a takoder ih moZemo klasificirati u Cetiri
segmenata:

*  Podzemni pozar (poZar korijenja, treseta, tla)
Podrazumijeva pozar ispod razine tla. Visina pozara ispod 25 cm oznacava slabi, izmedu 25 i 50 cm
srednji, a iznad 50 cm jaki pozar.

*  Prizemni ili niski pozar
Podrazumijeva pozar pri tlu, te ga dijelimo u 3 kategorije: slabi (visina do 50 cm i brzina do 1 metar u
minuti), srednji (visina 50-150 cm 1 brzina do 3 metra u minuti) te jaki (visina iznad 150 cm, a brzina
veéa od 3 metra u minuti).

*  Pozar u kro$njama ili visoki pozar (ovr$ni poZzar)
Podrazumijeva pozar u krosnji, te ga dijelimo u 3 kategorije: slabi (brzina do 3 metara u minuti),
srednji (brzina od 3 do 100 metara u minuti) te jaki (brzina veca od 100 metara u minuti).

*  Pozar osamljenog drveca i grmlja
Podrazumijeva pozar soliternih stabala ili grmova.
Uzroci poZara i Sumsko gorivo
Uzroci pozara mogu biti (Spanjol, 2021):

*  Prirodni (nekontrolirani, divlji, stihijski)-udar groma, samozapaljenje

* Pozari nastali ljudskim nemarom, nepaznjom ili namjerom (moZe ukljucivati ostavljanje

staklenih boca u prirodi, ne nadziranje aktivne vatre)
* Ljudskim aktivnostima slucajno izazvani (Zeljeznicki promet, iskrenje elekto-vodova, pozari
deponija smec¢a-samozapaljenje i dr.)
*  Umjetni (kontrolirani, planirani, istrazivacki) — npr. kontrolirano paljenje zaraslih travnjaka

Rosavec i dr. (2013) navode kako je Sumsko gorivo sva goriva tvar u Sumi koja pospjesuje gorenje
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*  Moze biti zivo ili mrtvo npr.:
—  prizemni gorivi sloj
— sloj otpadnog materijala
— sloj posjeCenog materijala
— travna vegetacija
— grmlje

— stabla

Rasprostranjenost i intenzitet poZara u RH uz testiranu zapaljivost odredenih vrsta
Na slici 4. vidljivo je kako broj pozara u Hrvatskoj od 1992. do 2020. varira iako se uocava da se od

2013. godine broj ipak smanjuje u odnosu na prethodno razdoblje.
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Slika 4. Graficki prikaz broja pozara unutar Hrvatske od 1992.-2020. god (JRC 2020) (Lukini¢, 2022)

Figure 4. Graphic representation of the number of fires within Croatia from 1992-2020. year (JRC
2020) (Lukinié, 2022)

Slike 5. i 6. pokazuju kako povrSina izgorjelog podrucja ne prati prosjecnu veli¢inu pozara ¢ime se
zakljucuje da iako prosjecna veli¢ina pozara moze biti visoka, to ne znaci da ¢e povrSina izgorjelog

podrucja biti veca, jer i ona ovisi o broju pozara.

Na primjeru 2020. godine: Broj pozara je relativno nizak (cca 120) u odnosu na cijelo mjereno
razdoblje, iako je prosjena veli¢ina pozara bila najveca od pocetka mjerenja (1992. godine) i to u
prosjeku ¢ak cca 170 ha, no izgorena podrucja su cca 23 000 ha, §to pripada u kategoriju procijenjenog
prosjeka za navedeno razdoblje. Ono ¢emu se treba teziti je da povrSina izgorjelog podru¢ja padne

ispod 10000 ha, a u savrSenim uvjetima i ispod 5000 ha.

Slike 7. 1 8. pruzaju zanimljiv uvidaj u povecanje Zestine poZara u Hrvatskom. Uocava se kako se do

danas intenzitet pozara povec¢ao ne samo na poznatim rizicnim podruc¢jima nego i na podrucja poput
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Like, Baranja i Srijema. Navedeno stanje je zabrinjavajuce i pripisuje se utjecaju klimatskih promjena
§to dodatno pojasnjavaju slike 9. i 10. koje prikazuju kako se broj uzastopnih dana s maksimalnom

dnevno temperaturom vecom od 30 °C drasti¢no povecao usporedujuci dva mjerena razdoblja.

Na makarskom i rapskom podrucju testirane su odredene vrste visoke zapaljivosti kako bi se ustanovio
intenzitet zapaljenja. Tablica 1. prikazuje kako su hrast crnika, uskolisna zelenika, veliki vrijes i
Smrika pokazali ekstremnu zapaljivosti na oba lokaliteta, dok su alepski bor i lemprika pokazali veliku
zapaljivost na Rabu, a ekstremnu u Makarskoj. Ovakvi podaci su od velike pomo¢i u razumijevanju,

prevenciji i kontroli Sumskih poZzara.
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Slika 5. Grafi¢ki prikaz prosjeéne veliCine pozara u Hrvatskoj od 1992.-2020.god (JRC 2020)
(Lukini¢, 2022)

Figure 5. Graphic representation of the average size of fires in Croatia from 1992-2020 (JRC 2020)
(Lukini¢, 2022)
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Slika 6. Graficki prikaz izgorjelog podrucja Hrvatske od 1992.-2020.god (JRC 2020) (Lukini¢, 2022)

Figure 6. Graphic representation of the burned area of Croatia from 1992-2020 (JRC 2020) (Lukinic,
2022)
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Slika 7 i 8. Srednja sezonska Zestina (SSR) na podru¢ju Hrvatske u razdobljima 1961-1990.
(Lijevo, bijelo podru¢je — ne raspolaZze se meteoroloskim podatcima u digitalnom obliku u tom
razdoblju i 1981-2010. (Desno) (Baresi¢, 2011)

Figure 7 and 8. Mean seasonal intensity (SSR) in the territory of Croatia in the periods 1961—1990.
(Left, white area — no meteorological data is available in digital form in that period and 1981-2010.
(Right) (Baresic, 2011)
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Slike 9. i 10. Sezonska vjerojatnost ugrozenosti (SVU) od 10 i viSe uzastopnih dana s maksimalnom
dnevnom temperaturom zraka >= 30°C za odabrane meteoroloske postaje u razdobljima 1961-1990. i
1981-2010. (Baresi¢, 2011)

Figures 9 and 10. Seasonal risk probability (SVU) of 10 or more consecutive days with maximum

daily air temperature >= 30 °C for selected meteorological stations in the periods 1961-1990. and
1981-2010. (Baresi¢, 2011)
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Tablica 1. Testirane vrste visoke zapaljivosti (Rosavec, 2006)

Table 1. Tested types of high flammability (Rosavec, 2006)

1]

1

2

3

4

5

Ocjena zapaljivosti slaba mala srednja zapaljivost velika ekstremna
zapaljivost zapaljivost zapaljivost P zapaljiost Zapaljivost
Makarska (MA.)/
Rab (RB.) MA. RB. MA. RB. MA. RB. MA. RB. MA. RB. MA. RB.
Alepski bor
5 o (o

(Pinus halepensis Mill.)

Primorski bor
(Pinus pinaster Aiton) L [ ]

Hrast crnika
(Quercus ilex L.) ® *

Uskolisna zelenika
(Phillyrea angustifolia L.) L] [ ]

Lemprika
(Viburnum tinus L.) [ ] ®

Obiéna planika
(Arburus unedo 1L.) [ ] [ ]

Trilja
[ ] [ ]

(Pistacia lentiscus 1.)

Obiéna mirta
(Myrius commurnis 1.) ® ®

Veliki vrijes @ [ ]

(Erica arborea 1..)

Smrika
(SJuniperus oxycedrus 1.) ® [ ]

Prevencija i sanacija Steta od poZara

Kako se zastititi od pozara?

Pravovremeno
otkrivanje i
dojava

Preventivne
mjere

Pravovremena
i ucinkovita
intervencija

Cuvanje
poZarista

Slika 10. Kako se zadtititi od pozara (Izradio: Z. Spanjol)
Figure 10. How to protect yourself from fire (Made by: Z. Spanjol)

Na slici 10 su prikazane 4 glavne stavke zastite od pozara kako bi doSlo do najefikasnije zastite i

najnize razine Stete. Postavljeno je pitanje, kada palimo npr. suho granje doma, u dvoristu, koji su
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obavezni stavci postupanja? Dakako, obavezno je obavijestiti vatrogasce na broj 193, da ¢e se nesto
paliti. Preporuca se, ukoliko postoji moguénost ogradivanja buktinje limom, da se to uradi. Svakako
potrebno je imat kantu vode kraj sebe te nikada, ali nikada, ne ostavljati vatru bez nadzora kako ne bi

doslo do najcrnjeg scenarija. Kraj pozarista se ostaje sve dok se vatra ne ugasi do kraja.

Sanacija poZari§ta ima nekoliko faza (Spanjol, 2021):
* Uspostava Sumskog reda
+  Sumski red obuhvaca sve mjere i radnje koje se obavljaju u Sumi, prije svega radi
osiguranja redovnog gospodarenja Sumom, njenog uzgajanja, zastite od poZzara, biljnih
bolesti i Stetocina te opcekorisnih funkcija Suma (Hrvatske Sume).

* Tehnicka sanacija (izrada pristupnih puteva, ogradivanje terena, podrivanje, kopanje jama,
izrada potpornih zidova i dr.), podrazumijeva sve tehnicke pripreme kako bi se moglo
pristupiti bioloskoj sanaciji.

* Bioloska sanacija terena (sjetva, sadnja, resurekcijska sjeca, prirodna sukcesija, kombinacija
istih).

Posumljavanja se vrSi tzv. pionirskim vrstama: alepski bor, crni bor, primorski bor, pinija. Pionirske
vrste su one vrste koje prve pridolaze na ogoljeno podrucje. Karakterizira ih visoka otpornost na
nepovoljne uvjete te olak3ano rasipanje sjemena, najées¢e vjetrom (Spanjol, 2021). Takoder, ove
specificne vrste drveca su u stanju samoobnoviti podrucje gorenja, ovisno o visini gorenja i koli¢ini
sjemena na tlu, jer je sjeme prilagodeno na gorenje iako su CetinjaCe same po sebi vrste koje su
zapaljivije od listaca radi vece kolicine eteri¢nih ulja u iglicama. Za alepski bor je specifi¢no da zbog
visoke temperature zatvoreni ¢eSer puca po pritiskom te svoje sjeme izbacuje poput Srapnela, Sto je
bioloski izuzetna prilagodba, ali ljudi u blizini alepskog bora, trebali bi se pokusati skloniti kako ne bi

nastradali od sjemena.

Metode sadnje
+  Spanjol (2021), navodi da ovise o:
* izboru vrste koja ¢e se saditi
* ovisno o podneblju, kontinent (nizina, planina, brezuljci), primorje
(submediteran, eumediteran)
* tipui starosti sadnice
* jednogodisnje (najcesce listace (1+0)), viSegodisnje (najcesce Cetinjace (2+1,
2+2,342)
* vremenu poSumljavanja (rano proljece ili kasna jesen)
* pripremi tla za poSumljavanje

* materijalnim uvjetima

* namjeni i cilju uzgoja kulture

54



Ana Sujica, 7. Spanjol, B. Dorbi¢ / Ekoloska radionica za srednjoskolce u sklopu projekta "S HEP-om
do razumijevanja pozara ... / Glasilo Future (2022) 5 (5-6) 45-59

Primjeri dobre prakse
Primjer dobre prakse
+  Skola za grafiku, dizajn i medijsku produkciju (2020)
* Krajem listopada 2019. ucenici tre¢ih razreda sudjelovali su u poSumljavanju
Medvednice. u sklopu projekta ekoloSke osvijestenosti i zastite prirode.
* Cilj navedenog bilo je podizanje svijesti u¢enika o znacaju oCuvanja i zastite Sume, tj.
i oCuvanja klime te eko sustava.
* Posadena je veca koli¢ina sadnica mlade bukve.
* Boranka je ckoloska kampanja koju je 2018. godine pokrenuo Savez izvidaca Hrvatske u
suradnji s Hrvatskim Sumama.
* (Cilj je obnova pozarima opustoSene prirode, a akcija je pokrenula stotine tisu¢a ljudi,
ukljucila vise od 8.500 volontera. Tako su i srednjoskolci iz Splita dobili priliku

sudjelovati u jednoj od akcija u rujnu 2022. (Slobodna Dalmacija, 2022).

Terenski dio radionice

Nakon teorijskog dijela, uslijedio je terenski koji je obuhvacao pozarista oko Tvrdave Barone i
Tvrdave sv. Ivana u Sibeniku kako bismo vidjeli razlidite vrste pozara u razli¢itim vremenskim
periodima (cca 20 tak god i 1-2 godine). Radionica je bila interaktivnog karaktera. Na starijem
pozaristu se uvidjelo kako se pristupilo nac¢inu samoobnove koji se pokazao uspje$nim. Nedostatak je

Sto odredeni zaostaci izgorenih stabala jos nisu uklonjeni.

Slika 11. Prikaz starog poZariSta kod tvrdave Slika 12. Prikaz starog poZariSta kod tvrdave
Barone-detalj 1 (Foto: A. Sujica, 2022) Barone-detalj 2 (Foto: A. Sujica, 2022)

Figure 11. View of the old fire place near the Figure 12. View of the old fire pit near the
Barone fortress - detail 1 (Photo: A. Sujica, 2022)  Barone fortress - detail 2 (Photo: A. Sujica, 2022

Potom smo se uputili do tvrdave Sv. Ivan gdje je nedavno gorilo zelenilo. Uoceno je kako se sanaciji

nije pristupilo i da pozariste jo§ uvijek izgleda svjeZe, ali 1 opasno jer se stabla koja su gorila nalaze
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iznad puta k tvrdavi. Takoder, vidljiv je pocetak prirodnog ozelenjivanja od strane vrste zZljezdastog

pajasena (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle).

Slika 13. Prikaz novog pozarista kod tvrdave sv.  Slika 14. Prikaz novog pozarista kod tvrdave sv.
Ivan-detalj 1 (Foto: B. Dorbi¢, 2022) Ivan-detalj 2 (Foto: B. Dorbi¢, 2022)

Figure 13. View of the new fire area near the Figure 14. View of the new fire area near the
fortress of St. Ivan-detail 1 (Photo: B. Dorbi¢, fortress of St. Ivan-detail 2 (Photo: B. Dorbic,
2022) 2022)

Kviz o ste¢enom znanju i anketa o zadovoljstvu korisnika radionicom

Rezultati anketnog ispitivanja prikazani su u sljedecem dijelu rada (slika 15, tablica 2).

Ugenici su na testu znanja (slika 15) postigli prosjeénu ocjenu dobar (2,93) (Futura-Udruga, 2022). Sto
je ipak solidan rezultat buduéi se radi o stru¢noj terminologiji i predavanjima koje je potrebno pazljivo
apsorbirati tijekom nastave. Nadalje, ucenici Ekonomske $kole tijekom obrazovanja imaju tek manji
broj predmeta koji obraduju bioloske i ekoloske discipline. Pretpostavljamo da bi se na kvizu postigle

nesto bolje ocjene da je test bio strukturiran u formi zaokruzivanja ili nadopunjavanja.

Iz tablice 2 je razvidno da su svi ispitanici odgovorili da znaju $to je to Sumski poZar i da je bitno
poznavati osnovne informacije o pozarima. 71 % njih je prije ove radionice imalo saznanja o poZarima
i njihovom suzbijanju, a velika veéina ucenika je tijekom radionice razumjela osnovnu problematiku
pozara. Velikom broju ispitanika (preko 70 %) ova je radionica bila korisna i zanimljiva te ¢e ih
potaknuti 1 na razmisljanje o problematici i zastiti od pozara. Tek manji broj ispitanika bi htio
posumljavati opozarena podrucja, a rezultat tome je najvjerojatnije sve manje slobodnog vremena i
danas$nja odvojenost od kolektiva zajednice. Isto tako u ve¢oj mjeri smatraju da se o prevenciji 1 zastiti

od Sumskih pozara kroz medije malo govori.
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Struéno-znanstvena udruga

FUTURA

Koja je klasifikacija sumskih pozara?
Nabroji bar 3 uzroka pozaral

Koje vrste su pionirske? (bar 2)
Sto moze biti sumsko gorive? (3)
Gdje se odvija visoki pozar?

Gdje nalazimo pozar trgjnih nasada?

Jesu zapdljivije listage ili getinjage?

< >
KVIZ!

Sibenik, listopad, 2022.

Jesi za to da vidimo koliko si nauéio/la? Pokuggj toéno odgovoriti na sva pitanjal

Izazivamo tel

Pitanja Moji odgovori

Kako se radi obnova nakon pozara?

Napisi 2 nagina zastite od pozaral

BONUS PITANJE:
Kako bi ti potaknuo/la prevenciju

pozara?

Slika 15. Kviz znanja o pozarima-nakon teorijske radionice (Futura-Udruga, 2022)

Figure 15. Fire knowledge quiz - after the theoretical workshop (Futura-Udruga, 2022)

Tablica 2. Rezultati ankete o pozarnoj tematici i radionici (Futura-Udruga, 2022)

Table 2. Survey results on the topic of fire and the workshop (Futura,-Udruga, 2022)

R. br. | Pitanje Odgovor
Da (%) Ne (%) Nisam
siguran/na
(%)
1. Znas i §to je Sumski pozar? 100 - -
2 Smatra§ 1i da je bitno poznavati osnovne 100 - -
informacije o pozarima?
3. Jesi 1i prije ove radionice imao/la saznanja o 71,40 19,00 9,50
poZarima i njihovom suzbijanju?
4. Jesi li jasno razumio/la osnovnu problematiku 85,70 - 14,30
pozara?
5. Hoce i te ova radionica potaknuti na razmisljanja o 71,40 4,80 23,80
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R. br. | Pitanje Odgovor
Da (%) Ne (%) Nisam
siguran/na
(%)

problematici i zastiti od pozara?

6. Smatra§ 1i korisnim 1 edukativnim radionice o 76,20 4,80 19,00
poZarima?

7. Da li bi htio/htjela u slobodno vrijeme poSumljavali 23,80 61,90 14,30
opozarena podrucja?

8. Smatra$ li da se o prevenciji i zastiti od Sumskih 71,40 9,50 19,00
pozara kroz medije malo govori?

9. Je li ti ova radionica bila zanimljiva? 71,40 - 28,60

Zakljucéak

Svojim sudjelovanjem na teoretskom i terenskom dijelu radionice ucenici 2. i 3. razreda Ekonomske
skole u Sibeniku su stekli osnovna znanja o obrani te ponasanju u sluéaju poZara poput prevencije,
pravovremenog otkrivanja i dojave te pravovremene i uCinkovite intervencije. Takoder stekli su znanja
utjecaja pozara na odredene vrste drveca i grmlja, te op¢enito na okolis. Rad je pisan s namjerom da se
iznese struktura i metodologija odrzane stru¢ne radionice koja moze posluziti kao model za neke
slicne ekoloske edukacije. Rezultati evaluacije radionice kroz ogledne anketne upitnike mogu se
koristiti kao uporiSte za povecanje broja edukacija vezanih na navedenu tematiku jer se temeljem
anketnog ispitivanja pokazalo da je tematika poznata, aktualna i zanimljiva. Prilagodeni tip ove

radionice bio bi prihvatljiv i za u¢enike osnovnih skola.
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Raznolikost biljnih svojti na juZnim padinama Ivans$c¢ice pored grada Zlatara

Diversity of plant taxa on the southern slope of Ivans¢ica near the town of Zlatar above
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Sazetak

Istrazivanje vaskularne flore provedeno je na dijelu juznih padina planine Ivans¢ice iznad grada
Zlatara u listopadu 2022. godine. Zabiljezeno je ukupno 85 svojti vaskularne flore unutar 47 porodica.
S obzirom na broj svojti najzastupljenije su bile porodice Rosaceae, Asteraceae te Aspleniaceae,
Fabaceae, Fagaceae i Lamiaceae. Biljne svojte su s obzirom na zivotni oblik uglavnom hemikriptofiti
(35,7 %) 1 fanerofiti (33,3 %), dok su terofiti najmanje zastupljeni (6,0 %). Na temelju Ellenbergovih
indikatorskih vrijednosti zabiljezenim vrstama pogoduju stani§ta umjerene vlaznosti te kisela tla
umjereno bogata humusom. Prema Crvenoj knjizi vaskularne flore Hrvatske na istrazivanom podrucju
rastu jedna osjetljiva (Taxus baccata L.) 1 jedna gotovo ugrozena vrsta (Cyclamen purpurascens
Mill.), a zabiljezene su i dvije invazivne vrste (Robinia pesudoacacia L. i1 Erigeron annuus (L.) Desf).
Rezultati ukazuju da su stanista na juznim padinama Ivan$cCice karakterizirana velikom raznolikoS¢u

biljnih vrsta, stoga su u svrhu njihova ocuvanja nuzna daljnja istrazivanja.
Kljuéne rijeci: Hrvatsko zagorje, vaskularna flora, Zivotni oblici.
Abstract

The research of vascular flora was conducted on the part of the southern slope of Ivan$¢ica near the
town of Zlatar in October 2022. A total of 85 taxa of vascular flora belonging to 47 families were

recorded. The most abundant families were Rosaceae, Asteraceae, Aspleniaceae, Fabaceae, Fagaceae
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and Lamiaceae. According to Ellenberg’s indicator values, specific habitat conditions, characterized
by moderately wet and moderately acidic soil with a moderate amount of humus favor the
development of different plant life forms. Out of the total recorded plant taxa, hemicryptophytes make
up 35.7 %, followed by phanerophytes (33.3 %), while therophytes are the least represented with
6.0 %. According to their status in the Red List of Croatian vascular flora, one vulnerable (7axus
baccata L.) and one nearly threatened (Cyclamen purpurascens Mill.) plant species were found. Two
invasive plant species were also recorded (Robinia pesudoacacia L. and Erigeron annuus (L.) Desf).
The results indicate that the habitats on the southern slopes of Ivani€ica are characterized by great

diversity of plant species, therefore further research is necessary for their preservation.
Key words: Hrvatsko zagorje, vascular flora, life forms.
Uvod

Hrvatsko zagorje obuhvaca Krapinsko-zagorsku te dijelove Varazdinske i Zagrebacke zupanije. Kao
jedna od hrvatskih regija, Hrvatsko zagorje prepoznatljivo je po gustoj naseljenosti i bogatom
kulturnom nasljedu (Klemenci¢, 2017), ali i brojnim zastiCcenim podru¢jima. Samo na podruc¢ju
Krapinsko-zagorske Zupanije zastiCeno je 17 podrucja u Cetiri kategorije: park prirode, spomenik
prirode, znacajni krajobraz i spomenik parkovne arhitekture.

Ivanscica je s visinom od 1060 m najviSa planina Hrvatskog zagorja i sjeverozapadne Hrvatske. U
smjeru istok - zapad pruza se od Novog Marofa do Ocure duzinom od 27 km, a Sirina joj, izmedu
Ivanca na sjeveru i Belca na jugu, iznosi 9 km. Sjeverne padine su joj slabo razvedene i strme, dok su
juzne blaZe i razvedenije s mnogo vise dolina, jaraka i grebena (Sincek, 2003). Podrugje Ivaniéice
nalazi se u Savsko - dravskom medurje¢ju i bogato je povrSinskim vodotocima. Jezgra IvansCice
sastoji se od trijaskih naslaga razlicitih tipova dolomita, dolomitnih breca i u manjoj mjeri vapnenca.
Juznim padinama Ivan$éice protezu se stijene neogena (Sincek, 2003). Prema geografskoj raspodjeli
klimatskih tipova po K&ppenu, klima podrucja istrazivanja je umjerena bez susnog razdoblja i s toplim
ljetom (Filip¢i¢, 1998; Frankovi¢, 2019), odnosno prevladava klimatski tip Cfb. Prema Drzavnom
hidrometeoroloskom zavodu, najsusi dio godine je mjesec veljaca (44,0 mm oborina), dok se oborinski
maksimum ovog podrucja javlja u lipnju (95,8 mm). Najhladnije razdoblje je od sijecnja do ozujka, a
najtoplije od lipnja do kolovoza (DHMZ, 2022).

S obzirom na vegetaciju, IvansCica pripada u srednjoeuropsku pokrajinu eurosibirsko -
sjevernoameriCkog vegetacijskog podrucja. Veéi dio Ivansc¢ice prekrivaju Sume. Prema karti kopnenih
stani§ta Republike Hrvatske Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja (2004) u nizim predjelima
IvanscCice prevladavaju srednjoeuropske acidofilne Sume hrasta kitnjaka i obi¢ne breze, a u viS§im
predjelima mezofilne i neutrofilne bukove Sume (Bioportal, 2019). Na juznim padinama Ivanscice
Sume hrasta kitnjaka (Lathyro-Quercetum petraeae, Horvat) uspijevaju na karbonatnoj podlozi

(Sincek, 2003).
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Dosadasnjim istrazivanjima na podrucju Ivanscice zabiljezeno je oko 700 biljnih svojti medu kojima 5
endema i 76 strogo zasti¢enih biljnih vrsta (Sincek et al., 2013). Medutim, Ivani¢ica je jedna od nasih
najmanje istrazivanih planina te se, s obzirom na raznolikost stanista, pretpostavlja da je raznolikost
vaskularne flore na ovom podrucju daleko ve¢a. Zbog velikog prirodnog i kulturnog bogatstva od
interesa je osigurati odgovarajuéu zastitu ovog podrucja, a sukladno Strategiji i akcijskom planu za
zastitu bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske (Anonymous, 2017). Cilj ovog rada bio
je istraziti vaskularnu floru na juznim padinama Ivansc¢ice pored grada Zlatara kako bi se upotpunilo

znanje o njenoj raznolikosti i vrijednosti.
Materijali i metode
Podrucje istraZivanja

Istrazivanje je provedeno na juznim padinama planine Ivanscice, a obuhvatilo je podrucje pocevsi od
tocke sjeverno od grada Zlatara i naselja Jurans¢ine (45°09' N, 16°07' E, 406 mnv) do Belecgrada
(45°09' N, 16°07' E, 446 mnv) (slika 1). Istrazivano podruc¢je obuhvatilo je mozaik stanista sastavljen
od Sumskog puta, rubnih dijelova Suma hrasta kitnjaka te od planinarske staze koja se koristi u

turisticke svrhe (slika 2).
Istrazivanja vaskularne flore

Raznolikost vaskularne flore istrazivana je u listopadu 2022. godine. Za odredivanje koordinata na
terenu koriSten je GPS uredaj (Garmin eTrex Touch). Najveci broj svojti determiniran je na terenu,
biljke su fotografirane, a dio njih je prikupljen i herbariziran zbog dodatne provjere i/ili determinacije
u laboratoriju. U tu svrhu koristeni su sljede¢i kljucevi za determinaciju: Javorka i Csapody (1991), te
Nikoli¢ (2018, 2020). Taksonomska nomenklatura i Zivotni oblici zabiljezenih biljaka prema
Raunkieru (terofiti - T, hamefiti - C, hemikriptofiti - H, fanerofiti - F, nano-fanerofiti - N, geofiti - G)
uskladeni su prema Flora Croatica Database (Nikoli¢, 2022). Biljke su kategorizirane s obzirom na
ugrozenost (Nikoli¢ i Topi¢, 2005) i invazivnost (Nikoli¢ et al., 2014) te su podatci uskladeni prema
Flora Croatica Database (Nikoli¢, 2022). Raznolikost ekoloskih parametara odredena je prema
Ellenberg i sur. (1994), a uskladena je prema Flora Croatica Database (Nikoli¢, 2022). Ellenbergove
indikatorske vrijednosti (EIV) obuhvatile su sljede¢e pokazatelje opisane numerickim vrijednostima u

rasponu od 1-9: svjetlost (L), temperatura (T), vlaga (M), reakcija tla (SR), kiselost (pH) i humus (H).
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Slika 1. Geografski polozaj i prikaz istrazivanog podrucja Ivanséice (izvor: https://www.hps.hr/karta/ ,
izradila Tihana Miloloza)
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Figure 1. Geographic position and detailed map of researched area of Ivanscica (source:
https://www.hps.hr/karta/ made by Tihana MiloloZa)

Slika 2. Dio planinarske staze na istrazivanom podruéju Ivani¢ice (foto: M. Sag)

Figure 2. Part of the researched area of Ivanicica mountain (photo: M. Sag)
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Rezultati i diskusija

Na istrazivanom podrucju zabiljezeno je ukupno 85 svojti vaskularne flore unutar 47 porodica. S

obzirom na broj utvrdenih svojti najzastupljenije su bile porodice Rosaceae (12,94 %) i Asteraceae

(8,23 %), potom porodice Aspleniaceae, Fabaceae, Fagaceae i Lamiaceae (4,7 %). Unutar

najzastupljenije porodice u nasem istrazivanju, Rosaceae, zabiljeZeno je 11 svojti (tablica 1, slika 3).

Tablica 1. Popis biljnih svojti na istrazivanom podrugju Ivaniice. Zivotni oblik: H — hemikriptofiti, T
— terofiti, C — hamefiti, F — fanerofiti, N — nanofanerofiti, G — geofiti. Status: CR — kriti¢no ugrozene,
VU- osjetljive, NT — gotovo ugrozene, zvjezdica (*) - invazivna vrsta.

Table 1. List of plant species in the researched area of Ivanscica. Life form: H — Hemicryptophyta, T
— Therophyta, Ch — Chamaephyta, P — Phanerophyta, N — Nanophanerophyta, G — Geophyta. Status:
CR — critically endangered, VU — vulnerable, NT — nearly threatened; Asterisk (*) - invasive species.

Porodica Vrsta Hrvatski naziv Zivotni |Status
oblik
Aceraceae Acer pseudoplatanus L. gorski javor F
Acer campestre L. poljski javor F
Apiaceae Hacquetia epipactis (Scop.) DC. |volujsko oko H
Apocynaceae Vinca minor L. mali zimzelen C
Araliaceae Hedera helix L. Brsljan C
Aristolochiaceae |Asarum europaeum L. sumski kopitnjak H
Aspleniaceae Asplenium scolopendrium L. Jelenak H
Asplenium ceterach L. Zlatinjak H
Asplenium trichomanes L. smeda slezenica H
Asplenium ruta-muraria L. zidna slezenica H
Asteraceae Achillea millefolium L. stolisnik H
Artemisia vulgaris L. divlji pelin H
Solidago virgaurea L. obi¢na zlatnica H
Erigeron annuus (L.) Desf. jednogodisnja hudoljetnica H *
Arctium minus (Hill) Bernh. mali ¢icak H
Centaurea cyanus L. razlicak ze¢ina T
Betulaceae Alnus glutinosa (L.) Gaertn. crna joha F
Betula pendula Roth obicna breza F
Boraginaceae Pulmonaria officinalis L. ljekoviti pluénjak H
Brassicaceae Alliaria  petiolata (M. Bieb.)|obi¢na ¢eSnjaca
Cavara et Grande H
Campanulaceae  |Campanula persicifolia L. sjajolisni zvonci¢ H
Caprifoliaceae Sambucus nigra L. bazga N
Sambucus ebulus L. abdovina H
Lonicera caprifolium L. prava kozokrvina N
Celastraceae Euonymus europaeus L. obi¢na kurika N
Cichoriaceae Taraxacum officinale F. H.Wigg. |maslacak H
Cichorium intybus L. divlja vodopija H
Hieracium sabaudum L. savojska runjika H
Clusiaceae Hypericum perforatum L. rupicasta pljuskavica H
Cornaceae Cornus sanguinea L. svib drijen F
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Prunus avium (L.) L.

divlja tresnja

Sorbus aucuparia L.

planinska oskorusa

Fragaria vesca L. Sumska jagoda
Crataegus monogyna Jacq. bijeli glog
Prunus mahaleb L. raSeljka

Porodica Vrsta Hrvatski naziv Zivotni |Status
oblik
Corylaceae Corylus avellana L. obi¢na lijeska N
Carpinus betulus L. obi¢ni grab F
Cupressaceae Juniperus communis L. obi¢na borovica C
Dipsacaceae Knautia drymeia Heuft. mekanodlakava przenica H
Dryopteridaceae |Dryopteris filix-mas (L.) Schott  |Sumska paprat G
Equisetaceae Equisetum sylvaticum L. Sumska preslica G
Ericaceae Calluna vulgaris (L.) Hull obi¢ni vrijes C
Vaccinium myrtillus L. obi¢na borovnica C
Euphorbiaceae Euphorbia cyparissias L. uskolisna mljecika G
Fabaceae Robinia pseudoacacia L. bagrem F *
Chamaecytisus hirsutus (L.) Link |dlakavi zanovjet X
Genista tinctoria L. Zutilovka C
Lathyrus venetus (Mill.) Wohlf. |Sarena graholika G
Fagaceae Quercus petraea (Matt.) Liebl. hrast kitnjak F
Castanea sativa Mill. Sumski kesten F
Fagus sylvatica L. obi¢na bukva F
Hypolepidaceae |Pteridium aquilinum (L.) Kuhn |orlovska bujad G
Juglandaceae Juglans regia L. obi¢ni orah F
Juncaceae Luzula luzuloides (Lam.) Dandy et|bjelkasta bekica
Wilmott H
Lamiaceae Calamintha  grandiflora  (L.)|velecvjetna metva
Moench H
Prunella vulgaris L. obi¢na celins¢ica H
Galeopsis tetrahit L. obi¢ni Supljozub T
Lycopus europaeus L. obic¢ni vukonog H
Oleaceae Fraxinus excelsior L. bijeli jasen F
Ligustrum vulgare L. obi¢na kalina N
Fraxinus ornus L. crni jasen F
Oxalideae Oxalis corniculata L. roziCasti cecelj C
Pinaceae Picea abies (L.) H. Karst. obi¢na smreka F
Pinus sylvestris L. Sumski bor F
Abies alba Mill. Jela F
Plantaginaceae Plantago major L. veliki trputac H
Polypodiaceae Polypodium vulgare L. obi¢na oslad H
Primulaceae Cyclamen purpurascens Mill. Sumska ciklama G NT
Ranunculaceae Clematis vitalba L. obi¢na pavitina F
Rosaceae Rosa canina L. pasja ruza N
Rubus caesius L. kupina N
Prunus spinosa L. trnjina F
F
F
H
F
F
H

Geum urbanum L.

pravi blazenak
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Porodica Vrsta Hrvatski naziv Zivotni |Status
oblik
Sorbus aria (L.) Crantz brasnava oskorusa F
Malus sylvestris (L.) Mill. divlja jabuka F
Rubiaceae Galium sylvaticum L. Sumska bro¢ika G
Salicaceae Populus tremula L. jasika topola F
Scrophulariaceae |Melampyrum nemorosum L. Sumska urodica T
Veronica beccabunga L. potocna Cestoslavica H
Staphyleaceae Staphylea pinnata L. perastolisni kloko¢ N
Taxaceae Taxus baccata L. Sumska tisa F VU
Tiliaceae Tilia cordata Mill. sitnolisna lipa F
Ulmaceae Ulmus glabra Huds. crveni brijest F
Urticaceae Urtica dioica L. obic¢na kopriva H
Verbenaceae Verbena officinalis L. ljekoviti sporis§ T
Violaceae Viola tricolor L. trobojna ljubica T
12
10
8

Broj vrsta
o

Porodice

Slika 3. Prikaz zastupljenosti biljnih vrsta po porodicama na istrazivanom podrucju Ivanscice.
Navedene su samo porodice s viSe od jedne zabiljezene biljne vrste.

Figure 3. Representation of the plant species within families in the researched area of Ivanscica.
Families with more than one recorded plant species are listed.

U sastavu zivotnih oblika biljnih zajednica, najve¢i udio imali su hemikriptofiti (35,7 %, 30 vrsta),

zatim fanerofiti (33,30 %, 28 vrsta), a manje su zastupljeni bili hamefiti (7,10 %, 6 vrsta) i terofiti (6
%, 5 vrsta) (slika 4).
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Slika 4. Prikaz zastupljenosti zivotnih oblika biljaka utvrdenih na istrazivanom podrucju Ivanscice

Figure 4. Representation of certain life forms of plants determined in the researched area of
Ivanscica.

Ekoloski pokazatelji odredeni su za vise od 90 % biljnih svojti. Najveéem broju biljnih svojti
odgovaraju uvjeti polusjene (24 svojte, EIV L=7) te umjereno topla stanista (30 svojti, EIV T=5) koje
karakterizira umjerena vlaznost (40 svojti, EIV M=5), umjerena kiselost tla (22 svojte, EIV pH=5),
srednja koli¢ina humusa (48 svojti, EIV H=3) te tlo koje je fino pjeskovito do praskasto i viSe-manje

dobro prozraceno (40 svojti, EIV SR=4) (slika 5).

0 ' i i I i '
SR M pH i E H

Ekoloski pokazatelji

EIV
2 L = W =) ~

—_

Slika 5. Prikaz ekoloskih pokazatelja za utvrdene biljne svojte na istrazivanom podrucju Ivanscice
Ellenbergove indikatorske vrijednosti (EIV): SR - reakcija tla, M - vlaga, pH - kiselost, T -
temperatura, L - svjetlost, H - humus.

Figure 5. Representation of environmental parameters for determined plant taxa in the researched
area of Ivanscica.. Ellenberg indicator values (EIV): SR — soil reaction, M — moisture, pH — acidity, T
— temperature, L — light, H— humus.
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Prema statusu ugrozenosti navedenom u Crvenoj knjizi vaskularne flore Republike Hrvatske, Sumska
tisa (Taxus baccata L.) svrstana je u osjetljivu skupinu (VU), a Sumska ciklama (Cyclamen
purpurascens Mill.) u gotovo ugrozenu skupinu (NR). Takoder, pronadene su i dvije invazivne vrste:
bagrem (Robinia pseudoacacia L.) i jednogodisnja hudoljetnica (Erigeron annuus (L.) Desf.) (tablica
1).

Na istrazivanom podrucju koje obuhvaca samo manji dio juznih padina planine Ivanscice u listopadu
2022. godine ukupno je zabiljezeno 85 svojti unutar 47 biljnih porodica.. Istrazivanje je provedeno na
kraju vegetacijske sezone stoga se moze pretpostaviti da je obuhvac¢en samo manji dio biljaka te da je
njihova raznolikost daleko veéa. Na ovo ukazuje i Cinjenica da je Sincek (2013) ponovljenim
istrazivanjima flore Ivancice 2013. godine zabiljezio ¢ak 67 novih svojti medu kojima su i neke
izrazito znacajne: Daphne cneorum L., Daphne alpina L., Allium victorialis L., Huperzia selago (L.)
Schrank et Mart, Epipactis nordeniorum Robatsch, Epipactis helleborine (L.) Crantz ssp. pontica
(Taubenh.) H. Sund., Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. ssp. densiflora (Wahlenb.) K. Richt.,
Asplenium trichomanes-ramosum L., Hypericum alpinum Waldst,, Hypericum bupleuroides Griseb.,
Silene hayekiana Hand.-Mazz. et Janch, Anemone sylvestris L. Ovim istrazivanjem nisu potvrdene
navedene svojte vjerojatno zbog obilaska terena u listopadu odnosno krajem vegetacijske sezone.
Kako bi se doprinijelo kvalitetnijem vrednovanju floristi¢ke raznolikosti istrazivanog podrucja, nuzno
je istrazivanja provoditi ucestalije 1 tijekom duzeg vremenskog razdoblja.

Najzastupljenije biljne porodice utvrdene ovim istrazivanjem bile su Rosaceae, Asteraceae, Fabaceae,
Fagaceae, Lamiaceae i Aspleniaceae $to je u skladu s rezultatima istrazivanja HruSevara et al. (2018)
provedenom na podru¢ju Hrvatskog zagorja. Floristicka istrazivanja u kontinentalnoj biogeografskoj
regiji redovito svrstavaju porodice Lamiaceae i Rosaceae u najbogatije porodice s obzirom na broj
vrsta (HruSevar, 2009; Hudina et al., 2012). Razlicite vrste iz porodice Lamiaceae zauzimaju razlicite
ekoloske niSe, a razlicita stanista o¢igledno povecavaju njihovu brojnost. S druge strane, ve¢a brojnost
vrsta iz porodice Rosaceae vjerojatno je povezana s antropogenim utjecajem jer neke od njih Cesto
"pobjegnu" iz uzgoja kao primjerice vrste roda Prunus (Hrusevar et al., 2018).

Na podruc¢jima u blizini Ivans¢ice uoCena je odredena podudarnost s obzirom na zastupljenost biljnih
porodica. Na podrucju Konjs¢ine najbrojnije porodice bile su Poaceae, Asteraceae i Fabaceae (Stancic,
1994), a na istocnom dijelu Medvednice u razdoblju od 2007. do 2009. godine najzastupljenije su bile
Asteraceae, Poaceae, Fabaceae, Lamiaceae i Rosaceae (Hrusevar, 2009).

Analiza zastupljenosti Zivotnih oblika pokazuje dominaciju hemikriptofita Sto je prema Horvatu
(1949) oc¢ekivano za podrucje umjerene klime. U istrazivanju HruSevara et al. (2018) najzastupljeniji
zivotni oblik na podru¢ju Hrvatskog zagorja bili su takoder hemikriptofiti s o¢iglednom dominacijom
(50,4 %), a zatim su slijedili terofiti. Najmanje zastupljen Zivotni oblik bili su terofiti $to ukazuje na
nizak antropogeni utjecaj. Povecanje udjela terofita koristi se kao pokazatelj antropogenog utjecaja na
floru sredi$nje Europe od kraja 20. stoljeca (Sukopp et al., 1983; Sudnik-Wojcikowska, 1988; Pysek i
Pysek, 1990, 1991).
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Sastav biljne zajednice pokazuje kakvi ekoloski uvjeti prevladavaju na odredenom stanistu (Schaffers
et al., 2000). Prema EIV istrazivano podrucje umjereno je toplo i karakterizirano uvjetima polusjene
te finim pjeskovitim do praskastim i viSe-manje dobro prozra¢enim, umjereno kiselim tlom koje je
srednje bogato humusom.

Sumska tisa Cesto se moze na¢i na podrudju Ivaniice, a prema Crvenom popisu ugroZenih vrsta
Medunarodnog saveza za ocuvanje prirode (IUCN) svrstana je u osjetljivu (VU). Karakteristika ove
vrste je otrovnost svih dijelova biljke osim so¢nog jestivog ovoja - arilusa. Na istrazivanom podrucju
ova vrsta nije ugrozena, no ugrozena je biljna zajednica Suma lipe i tise (7ilio-Taxetum, Glavac) koja
kao takva nije zasticena (Sincek, 2003). Od zabiljezenih vrsta na popisu Crvene knjige vaskularne
flore Republike Hrvatske (Nikoli¢ i Topi¢, 2005) nalazi se i Sumska ciklama kao gotovo ugrozena
vrsta (NR). Prepoznatljiva je po mirisnim ruziastocrvenim cvjetovima, a sve je viSe ugrozena zbog
masovnog branja u vrijeme cvatnje (Sincek, 2003).

Na podrucju Ivans€ice primijeceni su antropogeni utjecaji. Sjeca i izgradnja puteva narusava Sumski
ekosustav, dok napustanje tradicionalnog nacina gospodarenja dovodi do zarastanja travnjaka. Osim
toga, jedan dio travnjaka u posljednje je vrijeme pretvoren u oranice, vinograde i voénjake. Utjecaj
Covjeka oc€ituje se i u Sirenju invazivnih biljnih vrsta. Ovim istrazivanjem zabiljezene su
jednogodisnja hudoljetnica i bagrem. Invazivnost jednogodi$nje hudoljetnice (Erigeron annuus (L.)
Desf.) ocituje se u jakoj kompeticiji sa samoniklim vrstama te u iznimno otpornom korovu koji je
tesko iskorijeniti. Bagrem (Robinia pesudoacacia L.) se brzo $iri vegetativnim putem i stvara guste
populacije (Nikoli¢ et al, 2014). Invazivne vrste brze rastu i razmnozavaju se te intenzivno Koriste
okolne resurse zbog ¢ega potiskuju autohtonu floru (Brewer i Cralle, 2003; Jordan et al, 2008; Dogra

etal., 2010).

Zakljucak

Istrazivano podrué¢je na juznim padinama Ivans¢ice obuhvaca mozaik staniS$nih tipova koji pogoduju
razvoju veéeg broja razlicitih biljnih vrsta te je 1 ovim istrazivanjem utvrdeno ¢ak 85 svojti na manjem
dijelu istrazivanog podruc¢ja. Kako bi se dobio jasniji uvid u bogatstvo vrsta i poduzele odgovarajuée
mjere njihove zastite, istrazivanje je potrebno nastaviti i provesti nekoliko puta tijekom vegetacijske

sezone, kako bi se utvrdila sveukupna slika floristickog bogatstva istrazivanog podrucja Ivanscice.
Napomena

Rad je proistekao iz projekta "Flora planinskog podruc¢ja grada Zlatara" ¢ija je voditeljica studentica
Odjela za biologiju, Jelena Kadoi¢, ujedno koautorica ovog rada. Projekt je financiran sredstvima

Studentskog zbora Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku.
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Upute autorima

Stru¢no znanstveni Casopis Futura objavljuje znanstvene i stru¢ne radove iz biotehnickih znanosti
(poljoprivrede, Sumarstva, drvne tehnologije, prehrambene tehnologije, nutricionizma, biotehnologije i
interdisciplinarne biotehnicke znanosti) kao i drustvene vijesti, bibliografije, zatim prikaze knjiga i
radova, popularne znanstvene radove, polemike i dr. Objavljuju se samo radovi koji nisu drugdje
predani za objavljivanje, niti objavljeni. Znanstveni radovi se kategoriziraju: — izvorni znanstveni rad
(original scientific paper) — pregledni znanstveni rad (scientific review) — prethodno priopéenje
(preliminary communication) — konferencijsko priopéenje (conference paper) — rad prethodno
prezentiran na konferenciji. Radove recenziraju dva ili viSe znanstvenika iz odgovarajuceg podrucja.
Rad ne smije imati vise od 17 tipkanih stranica, veli¢ina slova 11, font Times New Roman, prored 1,5,
margine 2,5. Izuzetno, uz odobrenje uredniStva, neki interdisciplinarni ili uredniStvu interesantni
radovi mogu sadrzavati do 25 ili viSe tipkanih stranica. Rukopisi se predaju u elektroni¢kom obliku na

hrvatskom ili engleskom jeziku (e-mail: urednistvo@gazette-future.eu).

Izvorni znanstveni rad treba sadrzavati: puna imena i prezimena autora s nazivima institucija, adresom
1 e-poStom u biljeskama — font 10, naslov, saZetak, abstract, uvod, materijale i metode, rezultate
istrazivanja, diskusiju, zakljucak i literaturu — font 12 podebljano za naslove. Radovi napisani na

engleskom jeziku se predaju bez naslova na hrvatskom jeziku i hrvatskog sazetka.

Naslov rada treba biti $to kraéi, na hrvatskom i engleskom jeziku. Kategoriju rada predlazu autori, a

potvrduju recenzenti i glavni urednik.

Sazetak treba sadrzati op¢i prikaz, metodologiju, rezultate istrazivanja i zakljucak. Rad je potrebno
pisati u treCem licu s min. 3 do 5 kljuénih rije¢i. Obim saZetka ne bi smio biti ve¢i od 250 rijeci.

Abstract je prijevod sazetka s kljucnim rije¢ima.

Uvod treba sadrzavati §to je do sada istrazivano i §to se Zeljelo posti¢i danim istrazivanjem. Materijale
1 metode istrazivanja treba ukratko izloziti. U rezultatima i diskusiji (raspravi) potrebno je voditi
racuna da se ne ponavlja iznijeto. U zakljuCcima je potrebno izloziti samo ono §to pruza kratku i jasnu
predstavu istrazivanja. Literaturu treba poredati prema abecednom redu autora i to: prezime i po¢etno
slovo imena autora ili Anonymous (nepoznat autor), godina izdanja u zagradama, naslov knjige ili
¢lanka, naziv ¢asopisa te broj ili godiste, kao i mjesto izdavanja i oznaku stranica od—do. Vise od tri
autora se u literaturi navodi kao npr. (Prezime et al., 2018). Fusnote u radu treba izbjegavati ili
eventualno koristiti za neka pojasnjenja. Autori se u tekstu citiraju sukladno APA standardu npr.
(Prezime, 2018); (Prezimel i Prezime2, 2016); (Prezime et al., 2018) (viSe od dva autora). Citate prate

navodnici ("n") i stranica preuzimanja citiranog teksta (Prezime, 2018, str. 44).

Tablice se numeriraju i navode iznad na hrvatskom i u kurzivu na engleskom jeziku.
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Slike se numeriraju i navode ispod na hrvatskom i u kurzivu na engleskom jeziku.

Rezolucija slika (grafikon, fotografija, crtez, ilustracija, karta) treba iznositi najmanje 300 dpi.
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